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SPECYFIKACJA TECHNICZNA OGÓLNA - STO

SPECYFIKACJA TECHNICZNA OGÓLNA- STOOGÓLNE WARUNKI WYKONANI,
BEZPIECZEŃSTWA, OCHRONY,KONTROLI I ODBIORU

1.  .  .  .  WSTĘP  

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  ogólne  (STO) są  wymagania  ogólne dotyczące

wykonania i odbioru robót związanych z budową boisk sportowych z budynkiem zaplecza typu Orlik 2012

wraz z ogrodzeniem i oświetleniem.

1.2 Zakres stosowania ST  

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robót

zgodnie z ustawą o zamówieniach publicznych jak w pt.1.1.

1.3 Zakres robót objętych ST

Ustalenia  zawarte  w niniejszej  specyfikacji  obejmują  wymagania  ogólne,  wspólne  dla  robót  objętych

specyfikacjami technicznymi (ST) i szczegółowymi specyfikacjami technicznymi (SST)

Nr.1/B - Budowa modułowego systemu zaplecza boisk sportowych

1.4 Określenia podstawowe

Ilekroć w ST jest mowa o:

1.4.1. obiekcie budowlanym – należy przez to rozumieć:

a) budynek wraz z instalacjami i urządzeniami technicznymi,

b) budowlę stanowiącą całość techniczno-użytkową wraz z instalacjami i urządzeniami,

c) obiekt małej architektury;

1.4.2.  budynku –  należy  przez  to  rozumieć  taki  obiekt  budowlany,  który  jest  trwale

związany  z  gruntem,  wydzielony  z  przestrzeni  za  pomocą  przegród  budowlanych  oraz  posiada

fundamenty i dach.

1.4.3. budynku mieszkalnym jednorodzinnym – należy przez to rozumieć budynek wolno

stojący albo budynek o zabudowie bliźniaczej, szeregowej lub grupowej, służący zaspokajaniu potrzeb

mieszkaniowych, stanowiący konstrukcyjnie samodzielną całość, w którym dopuszcza się wydzielenie nie

więcej  niż  dwóch  lokali  mieszkalnych  albo  jednego  lokalu  mieszkalnego  i  lokalu  użytkowego  o

powierzchni całkowitej nie przekraczającej 30% powierzchni całkowitej budynku.

1.4.4. budowli – należy przez to rozumieć każdy obiekt budowlany nie będący budynkiem

lub  obiektem  małej  architektury,  jak:  lotniska,  drogi,  linie  kolejowe,  mosty,  estakady,  tunele,  sieci

techniczne,  wolno  stojące  maszty  antenowe,  wolno  stojące  trwale  związane  z  gruntem  urządzenia

reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojące

instalacje przemysłowe lub urządzenia techniczne, oczyszczalnie ścieków, składowiska odpadów, stacje
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uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejścia dla pieszych, sieci uzbrojenia

terenu,  budowle  sportowe,  cmentarze,  pomniki,  a  także  części  budowlane  urządzeń  technicznych

(kotłów,  pieców przemysłowych i  innych  urządzeń)  oraz fundamenty pod maszyny  i  urządzenia,  jako

odrębne pod względem technicznym części przedmiotów składających się na całość użytkową.

1.4.5.  obiekcie  małej  architektury – należy  przez  to  rozumieć  niewielkie  obiekty,  a  w

szczególności:

a) kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyże przydrożne, figury,

b) posągi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej,

c) użytkowe służące rekreacji codziennej i utrzymaniu porządku, jak: piaskownice, huśtawki,

drabinki, śmietniki.

1.4.6. tymczasowym obiekcie budowlanym – należy przez to rozumieć obiekt budowlany

przeznaczony do czasowego użytkowania w okresie krótszym od jego trwałości technicznej, przewidziany

do przeniesienia w inne miejsce lub rozbiórki, a także obiekt budowlany nie połączony trwale z gruntem,

jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony sprzedaży ulicznej i wystawowe, przekrycia namiotowe i powłoki

pneumatyczne, urządzenia rozrywkowe, barakowozy, obiekty kontenerowe.

1.4.7.  budowie –  należy  przez  to  rozumieć  wykonanie  obiektu  budowlanego  w

określonym miejscu, a także odbudowę, rozbudowę, nadbudowę obiektu budowlanego.

1.4.8.  robotach budowlanych  –  należy  przez  to  rozumieć  budowę,  a  także  prace

polegające na przebudowie, montażu, remoncie lub rozbiórce obiektu budowlanego.

1.4.9.  remoncie –  należy  przez  to  rozumieć  wykonywanie  w  istniejącym  obiekcie

budowlanym  robót budowlanych polegających na odtworzeniu  stanu pierwotnego,  a nie stanowiących

bieżącej konserwacji.

1.4.10.  urządzeniach budowlanych – należy przez to  rozumieć  urządzenia  techniczne

związane  z  obiektem  budowlanym  zapewniające  możliwość  użytkowania  obiektu  zgodnie  z  jego

przeznaczeniem, jak przyłącza i urządzenia instalacyjne, w tym służące oczyszczaniu lub gromadzeniu

ścieków, a także przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod śmietniki.

1.4.11. terenie budowy – należy przez to rozumieć przestrzeń, w której prowadzone są

roboty budowlane wraz z przestrzenią zajmowaną przez urządzenia zaplecza budowy.

1.4.12. dokumentacji budowy – należy przez to rozumieć pozwolenie na budowę wraz z

załączonym projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoły odbiorów częściowych i końcowych, w

miarę potrzeby, rysunki i opisy służące realizacji obiektu, operaty geodezyjne i książkę obmiarów, a w

przypadku realizacji obiektów metodą montazu – także dziennik montażu.

1.4.13. dokumentacji powykonawczej – należy przez to rozumieć dokumentację budowy

z  naniesionymi  zmianami  dokonanymi  w  toku  wykonywania  robót  oraz  geodezyjnymi  pomiarami

powykonawczymi.

1.4.14. terenie zamkniętym – należy przez to rozumieć teren zamknięty, o którym mowa

w przepisach prawa geodezyjnego i kartograficznego:

a) obronności lub bezpieczeństwa państwa, będący w dyspozycji jednostek organizacyjnych podległych

Ministrowi  Obrony Narodowej,  Ministrowi  Spraw Wewnętrznych  i  Administracji  oraz  Ministrowi  Spraw

Zagranicznych,
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b) bezpośredniego wydobywania kopaliny ze złoża, będący w dyspozycji zakładu górniczego.

1.4.15. aprobacie technicznej – należy przez to rozumieć pozytywną ocenę techniczną

wyrobu, stwierdzającą jego przydatność do stosowania w budownictwie.

1.4.16. wyrobie budowlanym – należy przez to rozumieć wyrób w rozumieniu przepisów o

ocenie zgodności,  wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w

sposób trwały w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrób pojedynczy lub jako zestaw

wyborów do stosowania we wzajemnym połączeniu stanowiącym integralną całość użytkową.

1.4.17. drodze tymczasowej (montażowej) – należy przez to rozumieć drogę specjalnie

przygotowaną,  przeznaczoną  do  ruchu  pojazdów  obsługujących  roboty  budowlane  na  czas  ich

wykonywania, przewidzianą do usunięcia po ich zakończeniu.

1.4.18. dzienniku budowy – należy przez to rozumieć dziennik wydany przez właściwy

organ  zgodnie  z  obowiązującymi  przepisami,  stanowiący  urzędowy  dokument  przebiegu  robót

budowlanych oraz zdarzeń i okoliczności zachodzących w czasie wykonywania robót.

1.4.19. kierowniku budowy – osoba wyznaczona przez Wykonawcę robót, upoważniona

do kierowania robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponosząca

ustawową odpowiedzialność za prowadzoną budowę.

1.4.20.  grupach,  klasach,  kategoriach robót – należy  przez to  rozumieć  grupy,  klasy,

kategorie określone w rozporządzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspólnego

Słownika Zamówień (Dz. Urz. L 340 z 16.12.2002 r., z późn. zm.).

1.4.21.  inspektorze  nadzoru  inwestorskiego –  osoba  posiadająca  odpowiednie

wykształcenie techniczne i praktykę zawodową oraz uprawnienia budowlane, wykonująca samodzielne

funkcje techniczne w budownictwie, której inwestor powierza nadzór nad budową obiektu budowlanego.

Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje bieżącą kontrolę jakości i ilości wykonanych

robot, bierze udział w sprawdzianach i odbiorach robót zakrywanych i zanikających, badaniu i odbiorze

instalacji oraz urządzeń technicznych, jak również przy odbiorze gotowego obiektu.

1.5 OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność  z dokumentacją

projektową, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiający, w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren budowy wraz

ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizację i współrzędne

punktów głównych obiektu oraz reperów, przekaże dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji

projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa  odpowiedzialność  za  ochronę przekazanych  mu punktów pomiarowych  do

chwili odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy i

utrwali na własny koszt.
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1.5.2 Dokumentacja projektowa

Przekazana  dokumentacja  projektowa  ma  zawierać  opis,  część  graficzną,  obliczenia  i  dokumenty,

zgodne  z  wykazem  podanym  w  szczegółowych  warunkach  umowy,  uwzględniającym  podział  na

dokumentację projektową: dostarczoną przez Zamawiającego i sporządzoną przez Wykonawcę.

1.5.3 Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST

Dokumentacja  projektowa,  SST  oraz  dodatkowe  dokumenty  przekazane  Wykonawcy  przez

Inspektora nadzoru stanowią załączniki do umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z

nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak, jakby zawarte były w całej dokumentacji.

W  przypadku  rozbieżności  w  ustaleniach  poszczególnych  dokumentów  obowiązuje  kolejność  ich

ważności wymieniona w „Ogólnych warunkach umowy".

Wykonawca nie może wykorzystywać  błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych,  a  o ich

wykryciu  winien  natychmiast  powiadomić  Inspektora  nadzoru,  który  dokona  odpowiednich  zmian  i

poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieżności podane na rysunku wielkości liczbowe wymiarów

są ważniejsze od odczytu ze skali rysunków.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały mają być zgodne z dokumentacją projektową i SST.

Wielkości  określone  w  dokumentacji  projektowej  i  w  SST  będą  uważane  za  wartości  docelowe,  od

których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i

elementów  budowli  muszą  być  jednorodne  i  wykazywać  zgodność  z  określonymi  wymaganiami,  a

rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.

W  przypadku,  gdy  dostarczane  materiały  lub  wykonane  roboty  nie  będą  zgodne  z  dokumentacją

projektową  lub  SST  i  mają  wpływ  na  niezadowalającą  jakość  elementu  budowli,  to  takie  materiały

zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aż

do zakończenia i odbioru ostatecznego robót.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym:

ogrodzenia,  poręcze,  oświetlenie,  sygnały  i  znaki  ostrzegawcze,  dozorców,  wszelkie  inne  środki

niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w

cenę umowną.

1.5.5 Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące

ochrony środowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robót wykończeniowych Wykonawca będzie:

− utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,

− podejmować  wszelkie  konieczne  kroki  mające  na  celu  stosowanie  się  do  przepisów  i  norm

dotyczących  ochrony  środowiska  na  terenie  i  wokół  terenu  budowy  oraz  będzie  unikać

uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej, a wynikających ze skażenia, hałasu

lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.
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Stosując się do tych wymagań, Wykonawca będzie miał szczególny wzgląd na:

− lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych,

− środki ostrożności i zabezpieczenia przed:

− zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi,

− zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, możliwością powstania pożaru.

1.5.6 Ochrona przeciwpożarowa

Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej.

Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany odpowiednimi przepisami,

na  terenie  baz produkcyjnych,  w pomieszczeniach  biurowych,  mieszkalnych  i  magazynowych  oraz w

maszynach i pojazdach.

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone

przed dostępem osób trzecich.

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat

realizacji robót albo przez personel wykonawcy.

1.5.7 Ochrona własności publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji i  urządzeń zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod

jego poziomem, takie jak rurociągi, kable itp. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie

przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji  Wykonawca bezzwłocznie  powiadomi Inspektora

nadzoru  i  zainteresowanych  użytkowników oraz  będzie  z  nimi  współpracował,  dostarczając  wszelkiej

pomocy  potrzebnej  przy  dokonywaniu  napraw.  Wykonawca  będzie  odpowiadać  za  wszelkie

spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych

wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego.

1.5.8 Ograniczenie obciążeń osi pojazdów

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie

gruntu, materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia

od władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym

takim  przewozie  powiadamiał  Inspektora  nadzoru.  Pojazdy  i  ładunki  powodujące  nadmierne

obciążenie  osiowe nie  będą dopuszczone  na świeżo ukończony  fragment  budowy  w  obrębie

terenu  budowy  i  wykonawca  będzie  odpowiadał  za  naprawę  wszelkich  robót  w ten sposób

uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.9 Bezpieczeństwo i higiena pracy

Podczas realizacji robót wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa

i higieny pracy.

W  szczególności  wykonawca  ma  obowiązek  zadbać,  aby  personel  nie  wykonywał  pracy  w

warunkach  niebezpiecznych,  szkodliwych  dla  zdrowia  oraz  nie  spełniających  odpowiednich

wymagań sanitarnych.

Wykonawca  zapewni  i  będzie  utrzymywał  wszelkie  urządzenia  zabezpieczające,  socjalne  oraz

sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie.

Uznaje  się,  że  wszelkie  koszty  związane  z  wypełnieniem wymagań  określonych  powyżej  nie
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podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej.  

1.5.10   Ochrona i utrzymanie robót  

Wykonawca  będzie  odpowiedzialny  za  ochronę  robót  i  za  wszelkie  materiały  i  urządzenia

używane do robót od daty rozpoczęcia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.11 Stosowanie się do prawa i innych przepisów

Wykonawca  zobowiązany  jest  znać  wszelkie  przepisy  wydane  przez  organy  administracji

państwowej i samorządowej, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni

odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót.

Np. rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa i

higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych  (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r.  Nr 47,

póz. 401).

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie

wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w

sposób ciągły będzie informować Inspektora nadzoru o swoich działaniach, przedstawiając kopie

zezwoleń i inne odnośne dokumenty.

2.  .  .  .  MATERIAŁY  

2.1 Źródła uzyskania materiałów do elementów konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegółowe informacje dotyczące, zamawiania lub

wydobywania  materiałów  i  odpowiednie  aprobaty  techniczne  lub  świadectwa  badań

laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca  zobowiązany  jest  do  prowadzenia  ciągłych  badań  określonych  w  SST  w  celu

udokumentowania, że materiały uzyskane z dopuszczalnego źródła spełniają wymagania SST w czasie

postępu robót.

Pozostałe materiały budowlane powinny spełniać wymagania jakościowe określone Polskimi Normami,

aprobatami technicznymi, o których mowa w Szczegółowych Specyfikacjach Technicznych (SST).

2.2 Pozyskiwanie masowych materiałów pochodzenia miejscowego

Wykonawca  odpowiada  za  uzyskanie  pozwoleń  od  właścicieli  i  odnośnych  władz  na  pozyskanie

materiałów z jakichkolwiek złóż miejscowych,  włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i

jest  zobowiązany  dostarczyć  Inspektorowi  nadzoru  wymagane  dokumenty  przed  rozpoczęciem

eksploatacji złoża.

Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz

proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z

jakiegokolwiek złoża.

Wykonawca  poniesie  wszystkie  koszty,  a  w  tym:  opłaty,  wynagrodzenia  i  jakiekolwiek  inne  koszty

związane  z  dostarczeniem  materiałów  do  robót  chyba,  że  postanowienia  ogólne  lub  szczegółowe

warunków umowy stanowią inaczej.
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Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru będą

formowane w hałdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót.

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane, z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc

wskazanych  w  dokumentach  umowy  będą  wykorzystane  do  robót  lub  odwiezione  na  odkład

odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań Inspektora nadzoru.

Eksploatacja  źródeł  materiałów  będzie  zgodna  z  wszelkimi  regulacjami prawnymi  obowiązującymi  na

danym obszarze.

2.3 Materiały nie odpowiadające wymaganiom jakościowym

Materiały  nie  odpowiadające  wymaganiom  jakościowym  zostaną  przez  Wykonawcę  wywiezione  z

terenu budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Każdy rodzaj  robót,  w  którym  znajdują  się  nie  zbadane  i  nie  zaakceptowane materiały,  Wykonawca

wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem.

2.4 Przechowywanie i składowanie materiałów

Wykonawca zapewni,  aby tymczasowo składowane materiały,  do czasu, gdy będą one potrzebne do

robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były

dostępne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca  czasowego  składowania  materiałów  będą  zlokalizowane  w  obrębie  terenu  budowy  w

miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.5       Wariantowe stosowanie materiałów  

Jeśli  dokumentacja  projektowa  lub  SST  przewidują  możliwość  zastosowania  różnych  rodzajów

materiałów  do  wykonywania  poszczególnych  elementów  robót  Wykonawca  powiadomi  Inspektora

nadzoru  o  zamiarze  zastosowania  konkretnego rodzaju  materiału.  Wybrany i  zaakceptowany rodzaj

materiału nie może być później zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3.  .  .  .  SPRZĘT  

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego

wpływu  na  jakość  wykonywanych  robót.  Sprzęt  używany  do  robót  powinien  być  zgodny  z  ofertą

Wykonawcy  i  powinien  odpowiadać  pod  względem  typów  i  ilości  wskazaniom  zawartym  w  SST,

programie  zapewnienia  jakości  lub  projekcie  organizacji  robót,  zaakceptowanym  przez  Inspektora

nadzoru.

Liczba  i  wydajność  sprzętu  będzie  gwarantować  przeprowadzenie  robót,  zgodnie  z  zasadami

określonymi  w  dokumentacji  projektowej,  SST  i  wskazaniach  Inspektora  nadzoru  w  terminie

przewidzianym umową.

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym

stanie  i  gotowości  do  pracy.  Będzie  spełniał  normy ochrony  środowiska i  przepisy  dotyczące  jego

użytkowania.
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Wykonawca  dostarczy  Inspektorowi  nadzoru  kopie  dokumentów  potwierdzających  dopuszczenie

sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jeżeli  dokumentacja  projektowa  lub  SST  przewidują  możliwość  wariantowego  użycia  sprzętu  przy

wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska

jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie może być

później zmieniany bez jego zgody.

4.  .  .  .  TRANSPORT  

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  stosowania  jedynie  takich  środków  transportu,  które  nie  wpłyną

niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów.

Liczba środków transportu  będzie  zapewniać  prowadzenie  robót  zgodnie  z zasadami  określonymi  w

dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

4.2 Wymagania dotyczące przewozu po drogach publicznych

Przy  ruchu  na  drogach  publicznych  pojazdy  będą  spełniać  wymagania  dotyczące  przepisów  ruchu

drogowego  w  odniesieniu  do  dopuszczalnych  obciążeń  na  osie  i  innych  parametrów  technicznych.

Środki  transportu  nie  odpowiadające  warunkom  dopuszczalnych  obciążeń  na  osie  mogą  być

dopuszczone  przez  właściwy  zarząd  drogi  pod  warunkiem  przywrócenia  stanu  pierwotnego

użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia        spowodowane  

jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5.  .  .  .      WYKONANIE ROBÓT  

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych

materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami SST, PZJ,

projektu organizacji robót oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca  ponosi  odpowiedzialność  za  pełną  obsługę  geodezyjną  przy  wykonywaniu  wszystkich

elementów  robót  określonych  w  dokumentacji  projektowej  lub  przekazanych  na  piśmie  przez

Inspektora nadzoru.

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu  i wykonywaniu

robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na własny

koszt.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą

oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a

także w normach i wytycznych.

Polecenia  Inspektora  nadzoru  dotyczące  realizacji  robót  będą  wykonywane  przez  Wykonawcę  nie

później  niż w czasie przez niego wyznaczonym, pod groźbą wstrzymania robót.  Skutki finansowe z

tytułu wstrzymania robót w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.
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6.  .  .  .  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1 Program zapewnienia jakości

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora

nadzoru programu zapewnienia jakości (PZJ), w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonania

robót,  możliwości  techniczne,  kadrowe  i  organizacyjne  gwarantujące  wykonanie  robót  zgodnie  z

dokumentacją projektową, SST. Program zapewnienia jakości winien zawierać:

− organizację wykonania robót, w tym termin i sposób prowadzenia robót,

− organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót,

− plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia,

− wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

− wykaz  osób  odpowiedzialnych  za  jakość  i  terminowość  wykonania  poszczególnych  elementów

robót,

− system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót,

− wyposażenie  w  sprzęt  i  urządzenia  do  pomiarów  i  kontroli  (opis  laboratorium  własnego  lub

laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań),

− sposób  oraz  formę  gromadzenia  wyników  badań  laboratoryjnych,  zapis  pomiarów,  a  także

wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób

i formę przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

− wykaz  maszyn  i  urządzeń  stosowanych  na  budowie  z  ich  parametrami  technicznymi  oraz

wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne,

− rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw,

lepiszczy, kruszyw itp.,

− sposób  i  procedurę  pomiarów  i  badań  (rodzaj  i  częstotliwość,  pobieranie  próbek,  legalizacja  i

sprawdzanie  urządzeń  itp.)  prowadzonych  podczas  dostaw materiałów,  wytwarzania  mieszanek  i

wykonywania poszczególnych elementów robót.

6.2 Zasady kontroli jakości robót

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  pełną  kontrolę  jakości  robót  i  stosowanych  materiałów.

Wykonawca  zapewni  odpowiedni  system  kontroli,  włączając  w  to  personel,  laboratorium,  sprzęt,

zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót.

Wykonawca  będzie  przeprowadzać  pomiary  i  badania  materiałów  oraz  robót  z  częstotliwością

zapewniającą stwierdzenie,  że roboty wykonano zgodnie  z wymaganiami zawartymi  w dokumentacji

projektowej i SST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badań i ich częstotliwości są określone w SST. W przypadku,

gdy nie zostały one tam określone, Inspektor nadzoru ustali,  jaki zakres  kontroli jest konieczny,  aby

zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową.
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Inspektor nadzoru będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych  Wykonawcy w

celu ich inspekcji.

Inspektor  nadzoru  będzie  przekazywać  Wykonawcy  pisemne  informacje  o  jakichkolwiek

niedociągnięciach  dotyczących  urządzeń  laboratoryjnych,  sprzętu,  zaopatrzenia  laboratorium,  pracy

personelu  lub  metod  badawczych,  jeżeli  niedociągnięcia  te  będą  tak  poważne,  że  mogą wpłynąć

ujemnie  na  wyniki  badań,  Inspektor  nadzoru  natychmiast  wstrzyma  użycie  do  robót  badanych

materiałów i dopuści je do użytku dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy

zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów.

Wszystkie  koszty  związane  z  organizowaniem  i  prowadzeniem  badań  materiałów  i  robót  ponosi

Wykonawca.

6.3 Pobieranie próbek

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych

na  zasadzie,  że  wszystkie  jednostkowe  elementy  produkcji  mogą  być  z  jednakowym

prawdopodobieństwem wytypowane do badań.

Inspektor  nadzoru  będzie  mieć  zapewnioną  możliwość  udziału  w  pobieraniu  próbek.  Na  zlecenie

Inspektora  nadzoru  Wykonawca  będzie  przeprowadzać  dodatkowe  badania  tych  materiałów,  które

budzą  wątpliwości,  co  do  jakości,  o  ile  kwestionowane  materiały  nie  zostaną  przez  Wykonawcę

usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w

przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający.

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inspektora

nadzoru. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań będą odpowiednio opisane i oznakowane, w

sposób zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,

gdy  normy  nie  obejmują  jakiegokolwiek  badania  wymaganego  w  SST,  stosować  można  wytyczne

krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,

miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na

piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5 Raporty z badań

Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi nadzoru kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej,

nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości.

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach według dostarczonego

przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6 Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,

pobierania  próbek  i  badania  materiałów  u  źródła  ich  wytwarzania.  Do  umożliwienia  jemu  kontroli

zapewniona będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów.

Inspektor  nadzoru,  po  uprzedniej  weryfikacji  systemu  kontroli  robót  prowadzonego  przez

Wykonawcę, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami SST na podstawie wyników

badań dostarczonych przez Wykonawcę.

Inspektor nadzoru może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na

swój  koszt.  Jeżeli  wyniki  tych badań wykażą,  że raporty Wykonawcy są  niewiarygodne,  to Inspektor

nadzoru  poleci  Wykonawcy  lub  zleci  niezależnemu  laboratorium  przeprowadzenie  powtórnych  lub

dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i

robót  z  dokumentacją  projektową  i  SST.  W  takim  przypadku,  całkowite  koszty  powtórnych  lub

dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę.

6.7 Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru może dopuścić do użycia tylko te wyroby i materiały, które:

− posiadają certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami

technicznymi  określonymi  na  podstawie  Polskich  Norm,  aprobat  technicznych  oraz  właściwych

przepisów i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporządzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),

− posiadają deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: Polską Normą lub aprobatą techniczną, w

przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej  Normy,  jeżeli  nie są objęte certyfikacją

określoną w pkt. 1 i które spełniają wymogi SST.

− znajdują się w wykazie wyrobów, o którym mowa w rozporządzeniu MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 98/99).

W  przypadku  materiałów,  dla  których  ww.  dokumenty  są  wymagane  przez  SST,  każda  ich  partia

dostarczona do robót  będzie  posiadać te dokumenty,  określające w sposób jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.

6.8 Dokumenty budowy

[1] Dziennik budowy

Dziennik  budowy  jest  wymaganym  dokumentem  urzędowym  obowiązującym  Zamawiającego  i

Wykonawcę  w okresie  od  przekazania  wykonawcy  terenu  budowy do  końca  okresu  gwarancyjnego.

Prowadzenie  dziennika  budowy  zgodnie  z  §  45  ustawy  Prawo  budowlane  spoczywa  na kierowniku

budowy.

Zapisy  w  dzienniku  budowy  będą  dokonywane  na  bieżąco  i  będą  dotyczyć  przebiegu  robót,  stanu

bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

[2] Dokumenty laboratoryjne
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Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości

materiałów,  recepty  robocze  i  kontrolne  wyniki  badań  Wykonawcy  będą  gromadzone  w  formie

uzgodnionej  w  programie  zapewnienia  jakości.  Dokumenty  te  stanowią  załączniki  do  odbioru  robót.

Winny być udostępnione na każde życzenie Inspektora nadzoru.

[3] Pozostałe dokumenty budowy

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach [1]-[3], następujące dokumenty:

− pozwolenie na budowę,

− protokoły przekazania terenu budowy,

− umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

− protokoły odbioru robót,

− protokoły z narad i ustaleń,

− operaty geodezyjne,

− plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia.

   7. OBMIAR ROBÓT

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót

Dotyczy wynagrodzenia obmiarowego. Przy wynagrodzeniu ryczałtowym nie będzie dokonywany obmiar

robót.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1 Rodzaje odbiorów robót

W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym odbiorom:

− odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,

− odbiorowi częściowemu,

− odbiorowi ostatecznemu (końcowemu),

− odbiorowi pogwarancyjnemu.

         9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1 Ustalenia ogólne

Zgodnie z warunkami umowy

         10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106 póz. 1126, Nr 109 póz. 1157 i

Nr 120 póz. 1268, z 2001 r. Nr 5 póz. 42, Nr 100 póz. 1085, Nr 110 póz. 1190, Nr 115 póz. 1229, Nr

129 póz. 1439 i Nr 154 póz. 1800 oraz z 2002 r. Nr 74 póz. 676 oraz z 2003 r. Nr 80 póz. 718).

Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  26.06.2002  r.  w  sprawie  dziennika budowy,  montażu i

rozbiórki tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane  dotyczące bezpieczeństwa pracy i

ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 póz. 953).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2000 r. Nr 71 póz. 838 z późniejszymi

zmianami).

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy

podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNO-MATERIAŁOWA

1.  .  .  .  ROBOTY ZIEMNE  

1.1.    Informacje ogólne  

Wykonawca jest zobowiązany przestrzegać postanowień polskich norm (np. PN-B-06050:1999 Geotechnika.

Roboty  ziemne.  Wymagania  ogólne)  oraz  zaleceń  „Warunków  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót

budowlano-montażowych” - wydawnictwo ARKADY.

− Wykonawca  potwierdza  pełną  znajomość  warunków  gruntowo-wodnych.  Ewentualne  wątpliwości

dotyczące tych warunków Oferent powinien samodzielnie rozstrzygnąć  na etapie przygotowania oferty

(np. dodatkowe wiercenia, badania laboratoryjne, drenaż itp.)

− Oferta na wykonanie robót ziemnych powinna zawierać wszystkie techniczne i materiałowe rozwiązania

konieczne do wydajnej  i  bezpiecznej  pracy oraz gwarantujące wykonanie robót ziemnych zgodnie z

wymaganiami projektu i obowiązujących przepisów. Podstawowe rozwiązania podano poniżej.

− Cena robót ziemnych ma charakter ryczałtowy i jest niezmienna.

1.2.    Dokumentacja geotechniczna i powykonawcza  

− Wyniki badań geotechnicznych powinny zostać  zweryfikowana przez Wykonawcę na budowie w celu

ustalenia  warunków  posadowienia,  nośności  podłoża,  parametrów  geotechnicznych  i  przydatności

gruntu  dla  celów  budowlanych.  Wszelkie  odstępstwa  od  założeń  projektowych  należy  natychmiast

zgłaszać Projektantowi. Odstępstwa te nie zmieniają zasady ryczałtu robót ziemnych.

− Wyniki testów kontrolnych należy załączyć do dokumentacji powykonawczej.

− Podczas wykonywania robót ziemnych, Wykonawca powinien prowadzić dokumentację powykonawczą,

która  powinna  zawierać  wyniki  badań  laboratoryjnych  i  polowych  podłoża,  wyniki  kontroli  i  aktualny

projekt części podziemnej budynku.

− Wszystkie  roboty  ziemne powinny  być  wykonywane  pod  stałym  nadzorem  geotechnicznym  i  muszą

zostać - jako roboty zanikające - odebrane przez Inspektora Nadzoru przed rozpoczęciem następnego

etapu prac związanych z podłożem.
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1.3.    Przydatność gruntu  

− Badania kontrolne gruntu pod względem przydatności do robót ziemnych należy wykonać przed jego

zastosowaniem.

− Do zasypywania wykopów i formowania nasypów należy używać  zasypki strukturalnej, mechanicznie

zagęszczanej warstwami o grubości zależnej od zastosowanych urządzeń, wskaźnik zagęszczenia musi

wynosić  przynajmniej  0,98  dla  wszystkich  elementów  konstrukcyjnych  (  fundamenty,  drogi,  miejsca

parkingowe, place rozładunkowe, i 0,70 dla terenów zielonych.

− Zasypywanie  wykopów powinno być  wykonywane  pod stałym nadzorem geotechnicznym.  W trakcie

wykonywania tych prac należy prowadzić powykonawczą inwentaryzacje nasypów.

− Grunty  zawierające  zanieczyszczenia  takie  jak  np.  odpady  materiałów  budowlanych  czy  części

organiczne (więcej niż 2%) nie nadają się do celów budowlanych.

1.4.    Roboty przygotowawcze  

− Przed  rozpoczęciem  robót  ziemnych,  należy  wytyczyć  budynek  w  oparciu  o  realizacyjny  plan

zagospodarowania.

− W obrębie robót ziemnych jako pierwszą pracę należy wykonać usunięcie humusu i nasypów.

− Wykopany grunt należy składować  w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Nadmiar gruntu

należy natychmiast wywozić.

1.5.    Odwadnianie terenu dla robót ziemnych  

− Do  obowiązków  Wykonawcy  należy  opracowanie  projektu  powierzchniowego  odwodnienia  placu

budowy i przedstawienie go do akceptacji Inspektora Nadzoru.

− Na podstawie  uzgodnionego projektu Wykonawca wykona odwodnienia placu budowy na cały okres

trwania budowy.

− Grunt  spoisty  nie  może  zostać  uplastyczniony  lub  nawodniony  podczas  wykonywania  robót;  grunt

naruszony  należy  usunąć  i  zastąpić  chudym  betonem  lub  piaskiem  stabilizowanym  (około  100  kg

cementu na 1 m3 piasku).

− Roboty ziemne należy prowadzić w sposób, który zapewni łatwy i szybki powierzchniowy odpływ wód

deszczowych poza teren prac.

− Dno wykopu fundamentowego należy  zabezpieczyć  przed szkodliwym  działaniem wód opadowych i

gruntowych.

− Roboty ziemne w wykopie fundamentowym  należy wykonywać  w kolejności,  która zapewni  szybki  i

łatwy odpływ wód opadowych i gruntowych.

− Obniżenie  poziomu  wód  gruntowych  nie  może  naruszać  struktury  podłoża  wznoszonego  lub

sąsiedniego budynku. Pompowanie wody z cząstkami gruntu jest zabronione.

− Na podstawie odwiertów geologicznych należy stwierdzić że w rejonach odwiertów kontrolnych 10, 14,

16,  27,  38 występuje  napięte  zwierciadło  wody gruntowej.  Na etapie  robót  ziemnych należy  w tym

rejonie przewidzieć wykonanie drenażu, celem uchwycenia wody gruntowej. Rzędne drenażu powinny
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wynosić  ok.  92-93m.n.p.m..  W  rejonie  odwiertów  kontrolnych  37-38  ok.  92-93m.n.p.m.,  w  rejonie

odwiertów 14-27 ok. 90m.n.p.m., a w rejonie odwiertów 7-12 ok. 87m.n.p.m. Drugim obszarem gdzie

występuje woda gruntowa lecz o swobodnym zwierciadle jest obszar punktów 69-70. Ten rejon wydaje

się możliwy do osuszenia z wody gruntowej przy pomocy rowu otwartego na rzędnej ok. 90m.n.p.m. Z

uwagi  na  docelową  rzędną  terenu  po  wykonaniu  prac  makroniwelacyjnych  wynoszącą  93,80  i

94,50m.n.p.m. , wydaje się zasadne wykonanie drenów tzw. francuskich ( geowłóknina np. FIBERTY

F4M z wypełnieniem kamiennym frakcji 20/150 o głębokości ok. 2m poniżej warstwy nośnej poziomu

posadowienia) Dren powinien być włączony do projektowanej kanalizacji sanitarnej na działce. Wydaje

się zasadne również przewidzenie ewentualnej konieczności rozbudowy drenu w rejon odwiertów 61-62.

Prace z drenem należy rozpoczynać od przekroju 7-12 i prowadzić pod górę. Niewłaściwe prowadzenie

prac makroniwelacyjnych ( przecięcie warstw wodonośnych przed wykonaniem drenu ) może prowadzić

do zalania terenu działki.

1.6.    Wykonywanie wykopów fundamentowych  

− Wykopy fundamentowe należy wykonywać jedynie po odwodnieniu placu budowy.

− W  przypadku  natrafienia  w  podłożu  na  grunt  nienośny,  nawodniony  lub  uplastyczniony  należy  go

wymienić na nasyp budowlany lub chudy beton.

− Grunt, który zmienia swoją strukturę pod wpływem wilgoci (less lub grunt pylasty) należy zabezpieczyć

przed nawodnieniem; nawodnione warstwy ziemi należy wymienić.

− Grunt wysadzinowy w podłożu należy wymienić przynajmniej do głębokości przemarzania.

− Wykopy w gruncie  spoistym  należy  wykonywać  bez naruszania  naturalnej  struktury gruntu  na  dnie

wykopu;  20  cm warstwę  powyżej  zaprojektowanego  poziomu  należy  usunąć  ręcznie  bezpośrednio

przed wykonaniem fundamentu.

− Po wykonaniu wykopu należy skontrolować nośność podłoża.

− Skarpy wykopów należy zabezpieczyć przed obsunięciem.

− Transport  na  placu  budowy  nie  może  powodować  zniszczenia  gruntu  -  należy  stosować  drogi

tymczasowe.

− Wykopy fundamentowe należy zasypywać  bezpośrednio po zakończeniu i odbiorze przez Inspektora

Nadzoru wszystkich robót przewidzianych do zakrycia.

− Do zasypywania wykopów i formowania nasypów należy używać gruntu zagęszczanego mechanicznie

warstwami  o  grubości  zależnej  od  zastosowanych  urządzeń  technicznych;  wymagany  wskaźnik

zagęszczenia Is0,95 dla wszystkich elementów konstrukcyjnych jak fundamenty, drogi, posadzki itp.

Należy używać gruntu o potwierdzonej laboratoryjnie przydatności do zagęszczania.

− Grunt  uprzednio  wykopany  może  zostać  użyty  do  zasypania  wykopu  pod  warunkiem,  że  zostanie

zbadana jego zagęszczenie, nie posiada zanieczyszczeń i nie jest przemarznięty.

− Zasypywanie wykopów i zagęszczania gruntu w pobliżu ścian nie może powodować uszkodzeń izolacji

ścian lub przemieszczania elementów konstrukcyjnych.

− Wykopy przegłębione należy wypełnić do właściwego poziomu przy pomocy nasypu budowlanego lub

chudego betonu.
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− Wymiary  wykopów fundamentowych  powinny  umożliwiać  bezpieczne  utrzymanie  skarp  i  zapewniać

wystarczające miejsce do szalowania.

− Wykonawca powinien zabezpieczyć  skarpy wykopu tak, aby wykonywać  prace zgodnie z przepisami

BHP.

1.7.    Dokładność wykonania  

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe:

− 4 cm dla rzędnych siatki kwadratów 40x40 m

− 5 cm dla rzędnych dna wykopów fundamentowych

1.8.    Formowanie nasypów  

− Nasypy wykonuje się dla posadowienia obiektów oraz niwelacji terenu.

− Nasypy należy wykonywać  na gruncie rodzimym; słaby grunt, tymczasowe drogi i ich części należy z

podłoża usunąć.

− Zawilgocone grunty spoiste, torf lub grunt zawierający zanieczyszczenia organiczne nie nadaje się do

formowania nasypów.

− Każdorazowo należy sprawdzić laboratoryjnie przydatność gruntu do formowania nasypów.

− Wilgotność  gruntów przeznaczonych do formowania nasypów powinna być  wilgotnością  optymalną  i

powinna zostać ustalona laboratoryjnie.

− Poszczególne warstwy nasypu należy układać warstwami poziomymi o stałej grubości nie większej niż

30  cm;  grubość  warstwy  powinna  być  ustalona  doświadczalnie  podczas  badania  polowego

zagęszczalności.

− Zagęszczenie gruntu powinno być jednorodne w całym przekroju nasypu.

− Wymagany wskaźnik zagęszczenia Is0,95.

1.9.    Roboty ziemne – ogólny zakres robót  

Dotyczy: makroniwelacja (wykopy,  nasypy,  przemieszczanie  mas  ziemnych  na  działce,  wywóz

nieprzydatnego gruntu lub jego nadmiaru, dowóz brakującego gruntu itp.) w celu nadania

terenowi projektowanego poziomu,

mikroniwelacja w celu nadania dokładnego kształtu projektowanym budowlom ziemnym

(np. skarpom)

wykopy fundamentowe dla wszystkich obiektów kubaturowych (bez sieci podziemnych)

zasypki fundamentów do wskaźnika zagęszczenia wymaganego przez projekt oraz normę

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne

roboty ziemne dla dróg (wykopy, nasypy, korytowanie pod prowadzenie sieci)

uporządkowanie  terenu po  zakończeniu  robót  budowlanych  (wyrównanie  terenu  i

przygotowanie do wykonania trawnika)

Uwagi: W cenie robót ziemnych należy uwzględnić dodatkowo:

• powierzchniowe odwodnienie placu budowy i wykopów fundamentowych

• stały nadzór geotechniczny wraz z koniecznymi badaniami podłoża (min. istniejącego

podłoża, zasypek fundamentowych itp.)
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• właściwe zabezpieczenie skarp wykopu przez ukształtowanie bezpiecznego pochylenia

i/lub wykonanie obudowy wszędzie, gdzie jest to konieczne

• czyszczenie kół samochodów wyjeżdżających z budowy

• sprzątanie ulicy w przypadku zanieczyszczenia jej przez pojazdy budowy

• usunięcie ewentualnych głazów pochodzenia naturalnego

− Nadmiar  ziemi,  która  nie  może  być  wykorzystana  do zasypywania  staje się  własnością

Wykonawcy i musi zostać usunięty z terenu budowy w ramach kosztu robót ziemnych.

− Roboty ziemne dla instalacji  podziemnych (rurociągi,  kable, studnie,  zbiorniki  retencyjne,

separatory itp.) należy uwzględnić w cenach tych instalacji.

− Warstwy filtracyjne i podbudowy stabilizowane pod drogami zawarte są w cenie nawierzchni

drogowych.

− Wymogi  dotyczące  robót  ziemnych  a  opisane  w  tym  rozdziale,  dotyczą  również  robót

ziemnych związanych z drogami, sieciami itp.

2.  .  .  .  FUNDAMENTY, ELEMENTY PREFABRYKOWANE  

2.1.    Kręgi betonowe ø 60 cm – SU1  

Dotyczy: fundamentów SU1 modułowego systemowego zaplecza boisk sportowych.

Materiał: Kręgi betonowe ø 60 cm, grubość ścianki 10 cm, wysokość kręgu 60 cm

Wykonanie: Dno  zalane  betonem  B15  gr  20cm  Wypełnienie  żwirem,  frakcja  8-12  mm,  ubitym

mechanicznie,  deklowanie  betonem B20 gr  15 cm. Wierzch kręgów w poziomie terenu,

spód na głębokości 120 cm (2x60cm).

2.2.    Kręgi betonowe ø 60 cm – SU2  

Dotyczy: fundamentów SU2 modułowego systemowego zaplecza boisk sportowych.

Materiał: Kręgi betonowe ø 60 cm, grubość ścianki 10 cm, wysokość kręgu 60 cm

Wykonanie: Wypełnienie  żwirem,  frakcja  8-12  mm,  gr  warstwy  100  cm  Wypełnienie  pospółką,  gr

warstwy 20 cm, aż do warstwy wodonośnej Dno zabezpieczone włókniną z polipropylenu

(warstwa  filtracyjna)  klasa  wytrzymałości  1,  przepuszczalność  wody  ok.  100g/m2.  Rura

spustowa ø 75 odprowadzająca wody deszczowe, zagłębiona w warstwie żwiru w studni

chłonnej na głębokość 50 cm, Rura spustowa w strefie przyziemia, izolowana termicznie

rura  ø  75  zamknięta  w ø  150  –  wypełnienie  pianka  poliuretanowa.  Wierzch kręgów w

poziomie terenu, spód na głębokości 120 cm (2x60cm).

2.3.    Podwalina żelbetowa prefabrykowana – P1  

Dotyczy: fundamentów modułowego systemowego zaplecza boisk sportowych.
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Materiał: Podwalina  żelbetowa  prefabrykowana  (20x25  cm).  Zbrojenie  4x  ø12,  strzemiona  ø6 co

20cm, beton B20

Wykonanie: Podwalina kotwiona do elementów SU1.

2.4.    Stopien wejściowy D  

Dotyczy: prefabrykowanego stopnia wejściowego D.

Materiał: Prefabrykowany  element  betonowy  beton  B20  z  dodatkiem  wodoszczelnym,  stopnica

uszorstkowiona, malowana preparatami do betony

3.  .  .  .  KONSTRUKCJE DREWNIANE  

3.1.    Pionowe elementy konstrukcyjne S1, S2, S3  

Dotyczy: drewnianych lub stalowych elementów konstrukcyjnych S1, S2, S3

Materiał: drewniane elementy konstrukcyjne o wymiarach 15x15, 15x10, 10x10cm

Wykonanie: montowane  do  paneli  podłogowych,  lokalizacja  w  osiach  konstrukcyjnych,  montaż  na

systemowe złącza do drewna ze stali ocynkowanej.

3.2.    Panele ścienne zewnętrzne – SZ1, SZ2, SZ4  

Dotyczy: warstwowych paneli ściennych – SZ1, SZ2, SZ4

Materiał: Warstwowe panele ścienne:
• 7,00x3,00 / 3,00x5,00 (fazowane) – deski sosnowe, zaimpregnowane montowane na

gwoździe ocynkowane do podkonstrukcji drewnianej
• 3,00 – przestrzeń wentylacyjna 
• 0,002 -folia wiatroizolacyjna stabilizowana
• 15,00  -  wełna  mineralna  (λ0,035  W/m2K.  obciążenie  charakterystyczne  ciężarem

własnym  0,40  kN/m3)  montowana  pomiędzy  konstrukcję  drewnianą  z  elementów  o
wym. 15x15, 15x10, 5x10 cm,

• 0,002 - folia paraizolacyjna stabilizowana (opór dyfuzyjny SD 600)
• 1,20 - płyta OSB 3, wytrzymałość główna na zginanie; oś główna 20 N/mm2

3.3.    Panele ścienne zewnętrzne – SZ1Da,b,c , SZ2Da,b,c  

Dotyczy: warstwowych  paneli  ściennych  –  SZ1Da,b,c,  SZ2Da,b,c  z  drzwiami  wejściowymi

zewnętrznymi w konstrukcji drewnianej

Materiał: Warstwowe panele ścienne:
• 7,00x3,00 / 3,00x5,00 (fazowane) – deski sosnowe, zaimpregnowane montowane na

gwoździe ocynkowane do podkonstrukcji drewnianej
• 3,00 – przestrzeń wentylacyjna 
• 0,002 -folia wiatroizolacyjna stabilizowana
• 15,00  -  wełna  mineralna  (λ0,035  W/m2K.  obciążenie  charakterystyczne  ciężarem

własnym  0,40  kN/m3)  montowana  pomiędzy  konstrukcję  drewnianą  z  elementów  o
wym. 15x15, 15x10, 5x10cm,

• 0,002 - folia paraizolacyjna stabilizowana (opór dyfuzyjny SD 600)
• 1,20 - płyta OSB 3, wytrzymałość główna na zginanie; oś główna 20 N/mm2
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3.4.    Panele ścienne wewnętrzne SW1  

Dotyczy: warstwowych paneli ściennych wewnętrznych – SW1

Materiał: Wewnętrzny warstwowy panel ścienny

• 1,20 - płyta OSB 3, wytrzymałość główna na zginanie; oś główna 20 N/mm2

• 10,00  -  wełna  mineralna  (λ0,035  W/m2K.  obciążenie  charakterystyczne  ciężarem
własnym 0,40 kN/m3) montowana pomiędzy konstrukcję z elementów drewnianych,

• 1,20 - płyta OSB 3, wytrzymałość główna na zginanie; oś główna 20 N/mm2

• drewniane elementy konstrukcyjne o wymiarze 10x10, 5x10 cm.

3.5.    Panele ścienne wewnętrzne SW2  

Dotyczy: warstwowych paneli ściennych wewnętrznych – SW2

Materiał: Wewnętrzny warstwowy panel ścienny

• 1,20 - płyta OSB 3, wytrzymałość główna na zginanie; oś główna 20 N/mm2

• 15,00  -  wełna  mineralna  (λ0,035  W/m2K.  obciążenie  charakterystyczne  ciężarem
własnym 0,40 kN/m3) montowana pomiędzy konstrukcję z elementów drewnianych,

• 1,20 - płyta OSB 3, wytrzymałość główna na zginanie; oś główna 20 N/mm2

• drewniane elementy konstrukcyjne o wymiarze 10x10, 5x15, 5x10 cm.
• w ścianie montowane są instalacje techniczne.

3.6.    Panele ścienne wewnętrzne SW1D, SW4D  

Dotyczy: warstwowych paneli ściennych z drzwiami wewnętrznymi – SW1D, SW4D

Materiał: Wewnętrzny warstwowy panel ścienny z drzwiami:

• 1,20 - płyta OSB 3, wytrzymałość główna na zginanie; oś główna 20 N/mm2

• 10,00  -  wełna  mineralna  (λ0,035  W/m2K.  obciążenie  charakterystyczne  ciężarem
własnym 0,40 kN/m3) montowana pomiędzy konstrukcję z elementów drewnianych,

• 1,20 - płyta OSB 3, wytrzymałość główna na zginanie; oś główna 20 N/mm2

• drewniane elementy konstrukcyjne o wymiarze  5x15, 10x15 cm.

3.7.    Panele stropowo-dachowe ST1, ST2, ST3  

Dotyczy: warstwowych paneli stropowo-dachowych – ST1, ST2, ST3,

Materiał: Warstwowe panele dachowe:

• 1,80 - płyta OSB 3, wytrzymałość główna na zginanie; oś główna 20 N/mm2

• 10,00  -  wełna  mineralna  (λ0,035  W/m2K.  obciążenie  charakterystyczne  ciężarem
własnym  0,40  kN/m3)  montowana  pomiędzy  konstrukcję  drewnianą  z  elementów  o
wym. 5x15cm

• 0,002 -folia paraizolacyjna stabilizowana (opór dyfuzyjny SD 600)
• 1,20 - płyta OSB 3, wytrzymałość główna na zginanie; oś główna 20 N/mm2,
• Drewniane elementy konstrukcyjne o wymiarze 5x15 cm,
• Nadbitki do wyprofilowania spadku 2%,
• Panel ST1 – z dwoma elementami attykowymi,
• Panel ST2, ST3 - z trzema elementami attykowymi.

3.8.    Panele stropowo-dachowe ST4  

Dotyczy: warstwowych paneli stropowych – ST4,

Materiał: panele stropowe - pergola:

• Drewniane elementy konstrukcyjne o wymiarze 5x10 cm,
• Zabezpieczone preparatami do drewna.
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3.9.    Świetlik dachowy  

Dotyczy: Świetlika dachowego PO

Materiał: Świetlik piramidowy stały lub otwieralny:

• Poliwęglan komorowy, Kopuła Uk=1,80 W/m2K
• Przenikalność światła c=67%
• Podstawa niska laminat poliestrowo – szklany izolowana termicznie

4.  .  .  .  POKRYCIA DACHOWE  

4.1.    Obróbki blacharskie  

Dotyczy: obróbek blacharskich attyk

Materiał: Blacha  stalowa  ocynkowana  malowana  proszkowo  w  kolorze  zaimpregnowanej  i

polakierowanej zewnętrznej drewnianej okładziny ściennej

4.2.    Kapinosy  

Dotyczy: Kapinosów montowanych w dolnym poziomie paneli elewacyjnych

Materiał: Blacha  stalowa  ocynkowana  malowana  proszkowo  w  kolorze  zaimpregnowanej   i

polakierowanej zewnętrznej drewnianej okładziny ściennej

4.3.    Pokrycie dachu  

Dotyczy: pokrycia dachu z papy

Materiał: Papa:

• Papa  wierzchniego  krycia  -  gr  0,05,  SBS,  osnowa,  włóknina  poliestrowa,
termozgrzewalna

• Papa podkładowa - gr 0,047, SBS, osnowa, włóknina poliestrowa, termozgrzewalna

5. IZOLACJE

5.1. Izolacja w poziomie podłogi

Dotyczy: przekładki izolacyjnej pomiędzy podwalina P1 a panelami podłogowymi SP

Materiał: Folia:

• Folia uszczelniająca umieszczona pomiędzy dwiema warstwami włókniny
• gr. 1,2mm,
• kolor szary,
• powierzchnia szorstka, lekko kratkowana.

6. WYKOŃCZENIE ŚCIAN I SUFITÓW

6.1. Malowanie

Dotyczy: malowania farbami.

Materiał: Farby budowlane gotowe:
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• Farby  niezależnie  od  ich  rodzaju  powinny  odpowiadać  wymaganiom  norm
państwowych lub świadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

• Farby emulsyjne lateksowe wytwarzane fabrycznie
• Na tynkach można stosować farby emulsyjne na spoiwach z: polioctanu winylu, lateksu

butadieno-styrenowego  i  innych  zgodnie  z  zasadami  podanymi  w  normach  i
świadectwach ich dopuszczenia przez ITB.

6.2. Zabezpieczenie elewacji drewnianej

Dotyczy: zabezpieczeni elewacji drewnianej za pomocą lakieru.

Materiał: Lakier:

• Lakier  do  zabezpieczenia  p.poż.  na  zewnątrz  do  parametrów  nierozprzestrzeniania
ognia

6.3. Zabezpieczenie konstrukcji drewnianej

Dotyczy: zabezpieczeni konstrukcji drewnianej za pomocą impregnacji ciśnieniowej.

Materiał: Impregnacja ciśnieniowa:

• Ochrona drewna przed grzybami  domowymi i  owadami – technicznymi  szkodnikami
drewna.

6.4. Tapeta
Dotyczy: wykończenia ścian i sufitów tapetą..

Materiał: Tapeta z włókna szklanego:

• Rolki tapet posiadają wymiary - 100 cm szerokosci i 50 m długości.
• Tkanina wykonana w 100 % z włókien szklanych, impregnowanych.
• Niepalne według klasyfikacji ogniowej,
• Nie deformują się przy zmianach wilgoci i temperatury,
• Nie zawierają żadnych składników toksycznych,
• Nie ulegaja procesom starzenia,
• Po pomalowaniu nadają ścianom estetyczny wygląd (zalecana farba lateksowa),
• Zmniejszona absorbcja zapewnia mniejsze zużycie farby przy malowaniu,
• Odporne na uszkodzenia mechaniczne (szczególnie na rozrywanie),

7. PODŁOGI I POSADZKI

7.1. Panele podłogowe SP1, SP2

Dotyczy: paneli podłogowych SP1, SP2 wewnątrz pomieszczeń.

Materiał: Warstwowy panel podłogowy:

• 2,20 cm - płyta OSB4, wytrzymałość główna na zginanie; oś główna 26 N/mm2,
• 0,002 – folia paraizolacyjna stabilizowana (opór dyfuzyjny SD 600)
• 15,00  -  wełna  mineralna  (λ0,035  W/m2K.  obciążenie  charakterystyczne  ciężarem

własnym  0,40  kN/m3)  montowana  pomiędzy  konstrukcję  drewnianą  z  elementów  o
wym. 5x15cm

• 0,01 - blacha stalowa ocynkowana.
• drewniane elementy konstrukcyjne o wymiarze 5x15 cm.

Wykonanie: roboty należy prowadzić  zgodnie z dokumentacja techniczną,  przekroje i  rozmieszczenie

elementów  powinno  być  zgodne  z  dokumentacją  techniczną,  elementy  drewniane
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konstrukcji  stykające się  z  betonem powinny  być  w miejscach styku  odizolowane  jedną

warstwą papy.

7.2. Panele podłogowe SP3

Dotyczy: paneli podłogowych SP3 tarasowy.

Materiał: Panel tarasowy:

• 2,10 cm – deska tarasowa,
• drewniane elementy konstrukcyjne o wymiarze 5x15 cm.

Wykonanie: roboty należy prowadzić  zgodnie z dokumentacja techniczną,  przekroje i rozmieszczenie

elementów  powinno  być  zgodne  z  dokumentacją  techniczną,  elementy  drewniane

konstrukcji  stykające się  z  betonem powinny  być  w miejscach styku  odizolowane  jedną

warstwą papy.

7.3. Wykładzina podłogowa

Dotyczy: wykładziny podłogowej kauczukowej R10 i R11.

Materiał: Wykładzina podłogowa kauczukowa
• antypoślizgowa R10 i R11 grubości min 2 mm:

• odporna na działanie nacisku skupionego,

• łatwo zmywalne wodą z dodatkiem środków myjących,

• wykazująca  dużą  odporność  na  działanie  agresywnych  kwaśnych  i  alkalicznych

czynników. Należąca do trudno palnych.

• cokoły wysokości 7 cm, z tego samego materiału co posadzka,

• klej do wykładzin kauczukowych

Wykonanie: Do  wykonywania  posadzek  z  wykładzin  kauczukowej  można  przystąpić  po  całkowitym

ukończeniu robót budowlanych stanu surowego i robót wykończeniowych i instalacyjnych

łącznie z przeprowadzeniem prób ciśnieniowych.

• Podłoże posiadające drobne uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione przez

wypełnienie ubytków szpachlą celulozową 

• Powierzchnie powinny być oczyszczone z kurzu i brudu, i zagruntowane.

• Temperatura powietrza przy wykonywaniu posadzek nie powinna być niższa niż 15°C.

• Wykładziny i  kleje należy dostarczyć  do pomieszczeń,  w których będą  układane,  co

najmniej na 24 godziny przed układaniem.

• Wykładzina arkuszowa powinna być  na 24 godziny przed przyklejeniem rozwinięta z

rulonu, pocięta na arkusze odpowiednie do wymiarów pomieszczenia i luźno ułożona

na podkładzie tak, aby arkusze tworzyły zakłady szerokości 2–3 cm.

• Spoiny między arkuszami lub pasami powinny tworzyć  linię  prostą,  w pasach płytek

dopuszcza się mijankowy układ spoin.
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• Aby uniknąć ewentualnych różnic w odcieniach na krawędziach sąsiadujących ze sobą

arkuszy  wykładzin,  arkusze  należy  odwracać  tak,  by  po  zamontowaniu  wykładziny

prawe brzegi fabryczne sąsiadowały z prawymi, a lewe z lewymi. 

• Styki między arkuszami wykładzin powinny być spawane. 

• Do spawania wykładzin należy stosować  dwuskładnikowy środka spajającego w tym

samym kolorze, co wykładzina.

8. ELEMENTY WYKOŃCZENIA

8.1. Stolarka drzwiowa

Dotyczy: drzwi zewnętrznych w budynkach zaplecza

Materiał: Drzwi o wymiarach 100x200

• drzwi okładzina z desek sosnowych impregnowanych,
• bulaja z wypełnieniem ze szkła mlecznego o średnicy 40 cm, wykonczona mufka ze

stali
• samozamykacz.

Wykonanie: roboty należy prowadzić  zgodnie z dokumentacja techniczną,  przekroje i  rozmieszczenie

elementów powinno być zgodne z dokumentacją techniczną, 

8.2. Uchwyty

Dotyczy: uchwytów dla niepełnosprawnych w budynkach zaplecza

Materiał: Uchwyty

• U1 – uchwyt poziomy prosty, dł 600 mm, Ø 30 mm, malowany proszkowo na kolor RAL

7035

• U2 – uchwyt uchylny, dł 600 mm, Ø 30mm, malowany proszkowo na kolor RAL 7035

• U3 – uchwyt stały poziomy do umywalki, dł 600 mm, Ø 30 mm, malowany proszkowo

na kolor RAL 7035.

Wykonanie: roboty należy prowadzić  zgodnie z dokumentacja techniczną,  przekroje i  rozmieszczenie

elementów powinno być zgodne z dokumentacją techniczną, 

8.3. Elementy wyposażenia łazienek

Dotyczy: wyposażenia łazienek

Materiał: Wyposażenie:

• Umywalka,

• Ustęp,

• Pisuar,

• Kratka posadzkowa,
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Spis treści specyfikacji technicznych

1. Szczegółowe specyfikacje techniczne Gr.452 – Konstrukcje

− 1/B.01. – CPV - 45262210-6 - Fundamenty, elementy prefabrykowane

− 1/B.02. – CPV - 45261100-5 - Konstrukcje drewniana

− 1/B.03. – CPV - 45261210-9 - Pokrycia dachowe

2. Szczegółowe specyfikacje techniczne Gr.454 – Roboty wykończeniowe

− 1/B.04. – CPV - 45442100-8 - Malowanie

− 1/B.05. – CPV - 45432120-1 - Posadzki 

3.  Szczegółowe specyfikacje techniczne Gr.453 – Instalacje budowlane 

− 1/B.06. – CPV - 45332000-3 - Instalacje sanitarne wod-kan

− 1/B.07. – CPV - 45311000-0 - Instalacje elektryczne

4. Szczegółowe specyfikacje techniczne Gr.454 – Roboty wykończeniowe

− 1/B.08. – CPV - 45422100-2 Stolarka drewniana, ślusarka
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SZCZEGÓLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1/B.01

FUNDAMENTY – PREFABRYKATY ŻELBETOWE

CPV 45262210-6

1.  1.  1.  1.  WSTĘP  

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  są wymagania  dotyczące wykonywania  i

montażu prefabrykatów żelbetowych używanych przy wykonaniu fundamentów pod budynek modułowy

zaplecza sportowego typu Orlik 2012

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST

Roboty,  których  dotyczy  specyfikacja,  obejmują  wszystkie  czynności  umożliwiające  i  mające  na  celu

wykonanie i montaż prefabrykatów żelbetowych i betonowych  stanowiących fundamenty budynku :

a) kręgi żelbetowe studni fundamentowych fi.60cm h-60cm ( po 2 szt na studnię ) 

b) podwaliny żelbetowe -20x25cm

c) stopnie betonowe -15x35x100cm przy wejściach 

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  z  dokumentacją

projektową, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2.  2.  2.  2.  MATERIAŁY  

Wszystkie elementy prefabrykowane dostarczane na budowę powinny być trwale oznakowane.

Poszczególne partie elementów tego samego typu powinny posiadać świadectwo jakości (atest).

2.1. Studnie fundamentowe:

Z kręgów żelbetowych średnicy 60 cm i wys.60cm gr.ścianki 10cm odpowiadających wymaganiom PN-EN

1917, 

Tolerancje wymiarowe elementów:

– dla grubości 2 mm,
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– dla szerokości i wysokości 2 mm

– dla długości 2 mm

Prefabrykaty  gotowe  do  wbudowania  muszą  uzyskać  projektowaną  wytrzymałość  i  posiadać  atest

wytwórni.

2.2. Grunty do wykonania podkładu –zasypki studni i dekiel betonowy 

a)  Do  wykonania  zasypki  studni  należy  stosować  pospółki  żwirowo-piaskowe.  Wymagania  dotyczące

pospółek:

– uziarnienie do 50 mm,

– łączna zawartość frakcji kamiennej i żwirowej do 50%,

– zawartość frakcji pyłowej do 2%,

– zawartość cząstek organicznych do 2%. 

b) Beton B20 na spód studni gr.20cm i dekiel  gr.15cm

2.3. Belki prefabrykowane –podwaliny ; stopnie  betonowe 

Charakterystyka belek:

– wysokość 25 cm

– szerokość 20 cm

Carakterystyka stopni schodowych : 

– wysokośc 15,0 cm , szerokośc 35cm 

a) Wymagania:

Belki winny być wykonane zgodnie z projektem.

– Tolerancje wymiarowe.

Odchyłki od wymiarów projektowanych nie powinny przekraczać: w długości do 6 mm; w wysokości do 4

mm; w grubości do 3 mm.

– Dopuszczalne wady i uszkodzenia.

– skrzywienie belki w poziomie – do 5 mm

– skrzywienie belki w pionie – nie dopuszcza się

– szczerby i uszkodzenia krawędzi – głębokość: do 5 mm

– długość: do 30 mm

– ilość: 3 szt/mb.

Klasa odporności ogniowej „B”.

b) Zbrojenie 4x ø12, strzemiona ø6 co 20cm, beton B20

2.4. Papa asfaltowa na tkaninie technicznej

Papa asfaltowa na tkaninie technicznej  składa się z tkaniny asfaltem PS40/175, z obustronną powłoką

asfaltową PS-85 i posypką mineralną. Wymagania wg PN-B-27617/A1:1997

3.  3.  3.  3.  SPRZĘT  

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie.

Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu min..
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− żurawi budowlanych samochodowych,

− koparek podsiębiernych,

4.  4.  4.  4.  Transport    

4.1. Składowanie belek 

Belki  należy  składować  na równym podłożu,  na podkładkach grubości  co najmniej  80 mm ułożonych

poziomo  w  odległości  1/5  długości  od  ich  końców.  Następne  warstwy  układać  na  podkładkach

umieszczonych nad podkładkami dolnymi. Liczba warstw nie większa od 5.

4.2. Transport belek

Belki mogą być przewożone tylko w pozycji poziomej, stopką w położeniu dolnym, równolegle do kierunku

jazdy i zabezpieczone przed przesuwaniem. Transport powinien odbywać się zgodnie z przepisami BHP i

ruchu drogowego.

4.3. Transport kręgów

Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji

wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewożonych elementów, Wykonawca dokona ich

usztywnienia przez zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych odpowiednich

materiałów.  Podnoszenie  i  opuszczanie  kręgów  o  średnicach  1,2  m  należy  wykonywać  za  pomocą

minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.5. Składowanie kręgów 

Kręgi można składować na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, że nacisk kręgów przekazywany

na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokość składowania nie powinna przekraczać 1,8 m.

Składowanie powinno umożliwiać dostęp do poszczególnych stosów wyrobów lub pojedynczych kręgów

5.  5.  5.  5.  Wykonanie robót  

5.1. Wykonanie robót związanych z prefabrykacją zgodnie

Wykonanie  robót  związanych  z  prefabrykacją  zgodnie  z  zasadami  i  normami dla  robót  zbrojarskich  i

betoniarskich 

5.2. Montaż prefabrykatów  studni fundamentowych

Na zniwelowanym terenie wykonać wykopy pod studzienki (wykop otwarty lub metodą studniarską)

Rozmieszczenie  studni wykonywać pod kontrolą geodezyjną.

Tolerancje wymiarowe przy montażu studni  :

– odchylenie od linii zabudowy w planie: – 1 cm

– różnica w rzędnej wierzchu   – 1 cm
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Powierzchnie  prefabrykatów  stykające  się  z  gruntem,  po  oczyszczeniu  zagruntować,  a  następnie

posmarować lepikiem asfaltowym.

5.3.   Warunki wykonania podkładu –zasypki studni SU1:  

a) Układanie podkładu powinno nastąpić bezpośrednio po zakończeniu prac w wykopie.

b) Przed rozpoczęciem zasypywania dno wykopu powinno być oczyszczone z odpadków materiałów

budowlanych.

c) Układanie  podkładu  należy  prowadzić  na  całej  powierzchni  wykopu,  równomiernie  warstwami

grubości 25 cm.

d) Całkowita grubość podkładu według projektu. Powinna to być warstwa stała na całej powierzchni

rzutu obiektu.

e) Wskaźnik  zagęszczenia  podkładu  wg  dokumentacji  technicznej  lecz  nie  mniejszy  od  Js=0,9

według próby normalnej Proctora. 

f) Wierzch studni   SU1 zalać betonem B20 gr.15cm 

5.4. Zasypanie studni - SU2

Wypełnienie żwirem, frakcja 8-12 mm, gr warstwy 100 cm

Wypełnienie pospółką, gr warstwy 20 cm

Dno zabezpieczone włókniną z polipropylenu (warstwa filtracyjna)

− klasa wytrzymałości 1

− przepuszczalność wody ok. 100g/m2

Rura spustowa ø 75 odprowadzająca wody deszczowe, zagłębiona w warstwie żwiru w studni chłonnej na

głębokość 50 cm,

Rura spustowa w strefie przyziemia, izolowana termicznie rura ø 75 zamknięta w ø 150 – wypełnienie

pianka poliuretanowa

6.  6.  6.  6.  Kontrola jakości  

Kontrola polega na sprawdzeniu elementów prefabrykowanych wg wymagań podanych w punkcie 2.0. i

wykonania w pt.5

Badania  obejmują sprawdzenie:

− kształtu i wymiarów,

− dopuszczalnych wad i uszkodzeń,

− zbrojenia  

− masy,

− wytrzymałości na ściskanie betonu w stopce belki.

7.  7.  7.  7.  Obmiar robót  

Jednostką obmiarową jest:

− 1 szt. Studni lub kręgu

− 1 m  belek podwalinowych
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− 1 m3 zasypki studni

8.  8.  8.  8.  Odbiór robót  

8.1. Obejmuje odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

8.2. Odbiór końcowy

8.3. Odbiór poszczególnych robót wg wymagań zawartych w niniejszej specyfikacji.

9.  9.  9.  9.  Podstawa płatności  

− Podstawę płatności stanowi cena jednostkowa za 1 m belki -podwaliny która obejmuje wykonanie i

dostarczenie prefabrykatów gotowych do wbudowania.

− Podstawę  płatności  stanowi  cena  jednostkowa  za  1  szt  studni  ,  która  obejmuje  wykonanie  i

dostarczenie gotowych do wbudowania kręgów 

− Zasypki – płaci się za m3 zasypki po zagęszczeniu.

10.  10.  10.  10.  Przepisy związane  

PN-89/H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu.

PN-B-03264:2002 Konstrukcje  betonowe,  żelbetowe  i  sprężone.  Obliczenia  statyczne  i

projektowanie.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów.

PN-B-02481:1999 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miary.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntów.
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SZCZEGÓLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1/B.02

KONSTRUKCJE DREWNIANE

CPV -45261100-5

1.  1.  1.  1.  WSTĘP  

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania

i odbioru montażu konstrukcji drewnianych ( ściany , podłogi ,dachy ) modułowego systemu zaplecza

boisk  sportowych  Orlik  2012.  Dopuszcza  się  stosowanie  elementów  stalowych  pod  warunkiem

zaadaptowania projektu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  jest  stosowana  jako dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót wymienionych w SST

Roboty  których  dotyczy  specyfikacja  obejmują  wszystkie  czynności  umożliwiające  i  mające  na  celu

wykonanie  i  montaż  konstrukcji  drewnianych  występujących  w  obiekcie  zgodnie  z  dokumentacja

projektową.

W zakres tych robót wchodzą:

− Montaz konstrukcji słupowej –S1, S2, S3

− Wykonanie i montaż konstrukcji podłóg ( stropów ) z prefabrykowanych elementów drewnianych 

− Wykonanie i montaż konstrukcji ścian z prefabrykowanych elementów drewnianych

− Wykonanie i montaż konstrukcji dachu  z prefabrykowanych elementów drewnianych.

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonania  robót,  ich  zgodność  z  dokumentacją

projektową, SST i poleceniami Inspektora.

2.  2.  2.  2.  Materiały  

2.1. Drewno na słupy konstrukcyjne, elementy pergoli i prefabrykację

Do konstrukcji drewnianych zastosować drewno iglaste zabezpieczone przed szkodnikami biologicznymi i

ogniem.  Preparaty  do  nasycania  drewna  należy  stosować  zgodnie  z  instrukcją  ITB  –  Instrukcja
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techniczna  w  sprawie  powierzchniowego  zabezpieczenia  drewna  budowlanego  przed  szkodnikami

biologicznymi i ogniem.

Dla robót wymienionych w pozycjach:

(1) Na elementy konstrukcji stosuje się drewno klasy K27

(2)  Na wypełnienia, obicia stosuje się drewno klasy K33

według następujących norm państwowych:

−−−− PN-82/D-94021 Tarcica iglasta sortowana metodami wytrzymałościowymi.

−−−− PN-B-03150:2000/Az1:2001. Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

2.1.1. Wytrzymałości charakterystyczne drewna iglastego w MPa podaje poniższa tabela.

Oznaczenie Klasy drewna
K27 K33

Zginanie 27 33
Rozciąganie wzdłuż włókien 0,75 0,75
Ściskanie wzdłuż włókien 20 24
Ściskanie w poprzek włókien 7 7
Ścinanie wzdłuż włókien 3 3
Ścinanie w poprzek włókien 1,5 1,5

2.1.2. Dopuszczalne wady tarcicy

Wady K33 K27
Sęki w strefie marginalnej do 1/4 1/4 do 1/2
Sęki na całym przekroju do 1/4 1/4 do 1/3
Skręt włókien do 7% do 10%
Pęknięcia, pęcherze, zakorki i zbitki:
a) głębokie  
b) czołowe 

1/3
1/1

1/2 
1/1

Zgnilizna                                                                                                        niedopuszczalna
Chodniki owadzie                                                                                           niedopuszczalne
Szerokość słojów 4 mm 6 mm
Oblina dopuszczalna na długości dwu krawędzi zajmująca do 1/4

szerokości lub długości
Krzywizna podłużna

a) płaszczyzn 30 mm – dla grubości do 38 mm

10 mm – dla grubości do 75 mm

b) boków 10 mm – dla szerokości do 75 mm

  5 mm – dla szerokości > 250 mm

Wichrowatość 6% szerokości

Krzywizna poprzeczna 4% szerokości

Rysy, falistość rzazu dopuszczalna w granicach odchyłek grubości i szerokości elementu.

Nierówność płaszczyzn – płaszczyzny powinny być wzajemnie równoległe, boki prostopadłe, odchylenia

w granicach odchyłek.

Nieprostopadłość niedopuszczalna.

2.1.3. Wilgotność drewna stosowanego na elementy konstrukcyjne powinna wynosić nie więcej niż:

− dla konstrukcji na wolnym powietrzu – 23%
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− dla konstrukcji chronionych przed zawilgoceniem – 20%.

2.1.4. Tolerancje wymiarowe tarcicy

− odchyłki wymiarowe desek powinny być nie większe:

• w długości: do + 50 mm lub do –20 mm dla 20% ilości

• w szerokości: do +3 mm lub do –1mm

• w grubości: do +1 mm lub do –1 mm

− odchyłki wymiarowe bali jak dla desek

− odchyłki wymiarowe łat nie powinny być większe:

− dla łat o grubości do 50 mm:

• w grubości: +1 mm i –1 mm dla 20% ilości

• w szerokości: +2 mm i –1 mm dla 20% ilości

− dla łat o grubości powyżej 50 mm:

• w szerokości: +2 mm i –1 mm dla 20% ilości

• w grubości: +2 mm i –1 mm dla 20% ilości

− odchyłki wymiarowe krawędziaków na grubości i szerokości nie powinny być większe niż +3 mm i –2

mm.

− odchyłki wymiarowe belek na grubości i szerokości nie powinny być większe niż +3 mm i 2 mm.

2.2. Łączniki

2.2.1. Gwoździe -Należy stosować: gwoździe okrągłe wg BN-70/5028-12

2.2.2. Śruby - Należy stosować:

• Śruby z łbem sześciokątnym wg PN-EN – ISO 4014:2002

• Śruby z łbem kwadratowym wg PN-88/M-82121

2.2.3. Nakrętki - Należy stosować:

• Nakrętki sześciokątne wg PN-EN-ISO 4034:2002

• Nakrętki kwadratowe wg PN-88/M-82151.

2.2.4. Podkładki pod śruby - Należy stosować:

• Podkładki kwadratowe wg PN-59/M-82010

2.2.5. Wkręty do drewna - Należy stosować:

• Wkręty do drewna z łbem sześciokątnym wg PN-85/M-82501

• Wkręty do drewna z łbem stożkowym wg PN-85/M-82503

• Wkręty do drewna z łbem kulistym wg PN-85/M-82505

2.2.6. Środki ochrony drewna

• Do ochrony drewna przed grzybami, owadami oraz zabezpieczające przed działaniem

ognia powinny być stosowane wyłącznie środki dopuszczone do stosowania decyzją nr

2/ITB-ITD/87 z 05.08.1989 r.

• Środki do ochrony przed grzybami i owadami

• Środki do zabezpieczenia przed sinizną i pleśnieniem

• Środki zabezpieczające przed działaniem ognia.
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2.3. Prefabrykowane elementy podłóg, ścian, dachu 

Wszystkie prefabrykowane elementy drewniane ścian, podłóg i dachu muszą być wykonane zgodnie z

dokumentacja projektową, zastosowane drewno na ich prefabrykację musi spełniać wymagania j.w. w

punkcie 2.1.

2.3.1. Elementy podłogowe:

SP1,SP2, Warstwowy panel podłogowy,
wewnątrz pomieszczeń
(drewniane elementy konstrukcyjne o
wymiarze 5x15 cm)

2,20- płyta OSB4, wytrzymałość główna
na zginanie; oś główna 26 N/mm2
0,002-folia paraizolacyjna stabilizowana
(opór dyfuzyjny SD 600)
15,00- wełna mineralna (λ0,035
W/m2K. obciążenie charakterystyczne
ciężarem własnym 0,40 kN/m3)
montowana pomiędzy konstrukcję
drewnianą z elementów o wym. 5x15cm
0,01- blacha stalowa ocynkowana

SP3 Panel podłogowy tarasowy
(drewniane elementy konstrukcyjne o
wymiarze 5x15 cm)

2,10 – deska tarasowa, 

2.3.2. Elementy ścian zewnętrznych :

SZ1, SZ2, SZ4 Warstwowy panel ścienny, drewniane
lub stalowe elementy konstrukcyjne o
wymiarze 5x10cm

Okładzina pod kątem naprzemiennie
7,00x3,00 / 3,00x5,00cm (fazowane) –
deski sosnowe, zaimpregnowane
montowane na gwoździe ocynkowane
do podkonstrukcji drewnianej
3,00 – przestrzeń wentylacyjna 
0,002-folia wiatro izolacyjna
stabilizowana
15,00- wełna mineralna (λ0,035
W/m2K. obciążenie charakterystyczne
ciężarem własnym 0,40 kN/m3)
montowana pomiędzy konstrukcję
drewnianą z elementów o wym. 5x10cm
0,002-folia paraizolacyjna stabilizowana
(opór dyfuzyjny SD 600)
1,20- płyta OSB 3, wytrzymałość
główna na zginanie; oś główna 20
N/mm2

SZ1Da,b,c , SZ2Da,b,c Warstwowy panel ścienny, drewniane
lub stalowe elementy konstrukcyjne o
wymiarze 5x10cm z drzwiami
wejściowymi zewnętrznymi w
konstrukcji drewnianej

Okładzina pod kątem naprzemiennie
7,00x3,00 / 3,00x5,00 (fazowane) –
deski sosnowe, zaimpregnowane
montowane na gwoździe ocynkowane
do podkonstrukcji drewnianej
3,00 – przestrzeń wentylacyjna 
0,002-folia wiatro izolacyjna
stabilizowana
15,00- wełna mineralna (λ0,035
W/m2K. obciążenie charakterystyczne
ciężarem własnym 0,40 kN/m3)
montowana pomiędzy konstrukcję
drewnianą z elementów o wym. 5x10cm
0,002-folia paraizolacyjna stabilizowana
(opór dyfuzyjny SD 600)
1,20- płyta OSB 3, wytrzymałość
główna na zginanie; oś główna 20
N/mm2
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2.3.3. Elementy ścian wewnętrznych:

SW2 Warstwowy panel ścienny, drewniane
lub stalowe elementy konstrukcyjne o
wymiarze 5x15cm
W ścianie montowane są instalacje
techniczne (np. rura spustowa)

1,20cm- płyta OSB 3, wytrzymałość
główna na zginanie; oś główna 20
N/mm2
15,00- wełna mineralna (λ0,035
W/m2K. obciążenie charakterystyczne
ciężarem własnym 0,40 kN/m3)
montowana pomiędzy konstrukcję
drewnianą z elementów o wym. 5x15cm
1,20- płyta OSB 3, wytrzymałość
główna na zginanie; oś główna 20
N/mm2

SW1 Warstwowy panel ścienny, drewniane
lub stalowe elementy konstrukcyjne o
wymiarze 5x10cm

1,20cm- płyta OSB 3, wytrzymałość
główna na zginanie; oś główna 20
N/mm2
10,00- wełna mineralna (λ0,035
W/m2K. obciążenie charakterystyczne
ciężarem własnym 0,40 kN/m3)
montowana pomiędzy konstrukcję
drewnianą z elementów o wym. 5x10cm
1,20- płyta OSB 3, wytrzymałość
główna na zginanie; oś główna 20
N/mm2

SW1D,  SW4D Warstwowy panel ścienny, drewniane
lub stalowe elementy konstrukcyjne o
wymiarze 5x10cm, z drzwiami
wewnętrznymi

1,20cm- płyta OSB 3, wytrzymałość
główna na zginanie; oś główna 20
N/mm2
10,00- wełna mineralna (λ0,035
W/m2K. obciążenie charakterystyczne
ciężarem własnym 0,40 kN/m3)
montowana pomiędzy konstrukcję
drewnianą z elementów o wym. 5x10cm
1,20- płyta OSB 3, wytrzymałość
główna na zginanie; oś główna 20
N/mm2

Ścianka Giszetowa wysokości H=2m Ścianka przy natryskach, podział kabin
wc

2.3.4. Elementy dachowe:

ST1 Warstwowy panel stropowo - dachowy,
drewniane elementy konstrukcyjne o
wymiarze 5x15cm + nadbitki do
wyprofilowania spadku 2%
Element  z dwoma elementami
attykowymi

1,80cm- płyta OSB 3, wytrzymałość
główna na zginanie; oś główna 20
N/mm2
10,00- wełna mineralna (λ0,035
W/m2K. obciążenie charakterystyczne
ciężarem własnym 0,40 kN/m3)
montowana pomiędzy konstrukcję
drewnianą z elementów o wym. 5x15cm
0,002-folia paraizolacyjna stabilizowana
(opór dyfuzyjny SD 600)
1,20- płyta OSB 3, wytrzymałość
główna na zginanie; oś główna 20
N/mm2

ST2 Warstwowy panel stropowo - dachowy,
drewniane elementy konstrukcyjne o
wymiarze 5x15cm + nadbitki do
wyprofilowania spadku 2%
Element  z trzema elementami
attykowymi

 
1,80cm- płyta OSB 3, wytrzymałość
główna na zginanie; oś główna 20
N/mm2
10,00- wełna mineralna (λ0,035
W/m2K. obciążenie charakterystyczne
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ciężarem własnym 0,40 kN/m3)
montowana pomiędzy konstrukcję
drewnianą z elementów o wym. 5x15cm
0,002-folia paraizolacyjna stabilizowana
(opór dyfuzyjny SD 600)
1,20- płyta OSB 3, wytrzymałość
główna na zginanie; oś główna 20
N/mm2

ST3 Warstwowy panel stropowo - dachowy,
drewniane elementy konstrukcyjne o
wymiarze 5x15cm + nadbitki do
wyprofilowania spadku 2%
Element  z trzema elementami
attykowymi

 
1,80cm- płyta OSB 3, wytrzymałość
główna na zginanie; oś główna 20
N/mm2
10,00- wełna mineralna (λ0,035
W/m2K. obciążenie charakterystyczne
ciężarem własnym 0,40 kN/m3)
montowana pomiędzy konstrukcję
drewnianą z elementów o wym. 5x15cm
0,002-folia paraizolacyjna stabilizowana
(opór dyfuzyjny SD 600)
1,20- płyta OSB 3, wytrzymałość
główna na zginanie; oś główna 20
N/mm2

ST4 Panel stropowy- pergola,
drewniane elementy konstrukcyjne o
wymiarze 5x10cm

Zabezpieczone preparatami do drewna

ŚWIETLIK DACHOWY
PO Świetlik piramidowy, stały lub

otwieralny
Poliwęglan komorowy,
Kopuła Uk=1,80 W/m2K
Przenikalność światła c=67%
Podstawa niska laminat poliestrowo –
szklany izolowana termicznie

2.4. Badania na budowie

Każda  partia  materiału  dostarczona  na  budowę  przed  jej  wbudowaniem  musi  uzyskać  akceptację

Inspektora nadzoru.

3.  3.  3.  3.  Sprzęt  

Do transportu i montażu konstrukcji należy używać dowolnego sprzętu.

−−−− sprzęt pomocniczy powinien być przechowywany w zamykanych pomieszczeniach.

−−−− stanowisko  robocze  powinno  być  urządzone  zgodnie  z  przepisami  bhp  i  przeciwpożarowymi,

zabezpieczone od wpływów atmosferycznych, oświetlone z dostateczną wentylacją.

4.  4.  4.  4.  Transport  

4.1. Materiały i elementy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu.

Podczas transportu materiały i elementy konstrukcji powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami

lub utratą stateczności.

4.2. Sposób składowania - Składowanie materiałów i konstrukcji

4.2.1. Materiały i elementy z drewna powinny być składowane na poziomym podłożu utwardzonym

lub odizolowanym od elementów warstwą folii.
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Elementy  powinny  być  składowane  w  pozycji  poziomej  na  podkładkach  rozmieszczonych  w  taki

sposób,  aby nie  powodować  ich  deformacji.  Odległość  składowanych  elementów od  podłoża  nie

powinna być mniejsza od 20 cm.

4.2.2.  Łączniki  i  materiały do ochrony drewna należy składować w oryginalnych  opakowaniach w

zamkniętych  pomieszczeniach  magazynowych,  zabezpieczających  przed  działaniem  czynników

atmosferycznych.

5. Wykonanie robót

5.1. Ogólne wymagania

Roboty  należy  prowadzić  zgodnie  z  dokumentacją  techniczną  przy  udziale  środków,  które  zapewnią

osiągnięcie projektowanej wytrzymałości, układu geometrycznego i wymiarów konstrukcji.

5.2. Montaż elementów i wymagania

5.2.1. Przekroje i rozmieszczenie elementów powinno być zgodne z dokumentacją techniczną.

5.2.2. Dopuszcza się następujące odchyłki montażowe :

• w rozstawie belek i elementów : do 1 cm w osiach  

• w długości elementu do 10 mm

• w odległości między węzłami do 5 mm

• w wysokości do 10 mm.

5.2.3. Elementy drewniane konstrukcji  stykające się z   betonem powinny być w miejscach styku

odizolowane jedną warstwą papy.

6. Kontrola jakości robót

Kontrola  jakości  polega  na sprawdzeniu  zgodności  wykonania  robót  z  projektem  oraz  wymaganiami

podanymi w punkcie 5.

Roboty podlegają odbiorowi.

7. Obmiar robót

Jednostkami obmiaru są:

−−−− ilość m3 wykonanej konstrukcji.

−−−− ilośc szt montażu  prefabrykowanych elementów podłóg, ścian, dachu 

8. Odbiór robót

Wszystkie roboty podlegają zasadom odbioru robót zanikających.

9. Podstawa płatności

Płaci się za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7.

Cena obejmuje wszystkie czynności wymienione w SST.

Pozostałe -zgodnie z warunkami umowy
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10. Przepisy związane

PN-B-03150:2000/Az2:2003 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-EN 844-3:2002 Drewno okrągłe i tarcica. Terminologia. Terminy ogólne dotyczące tarcicy.

PN-EN 844-1:2001 Drewno  okrągłe  i  tarcica.  Terminologia.  Terminy  ogólne  wspólne  dla  drewna

okrągłego i tarcicy.

PN-82/D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymałościowymi.

PN-EN 10230-1:2003 Gwoździe z drutu stalowego.

PN-ISO 8991:1996 System oznaczenia części złącznych.
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SZCZEGÓLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1B/03

ROBOTY POKRYWCZE

CPV -45261210-9

1.  1.  1.  1.  Wstęp  

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania

i odbioru  pokryć  dachowych  z  pap  termozgrzewalnych  wraz  z  obróbkami  blacharskimi   na  budynku

modułowym zaplecza sportowego typu Orlik 2012

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  jest  stosowana  jako dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST

Roboty,  których dotyczy  specyfikacja,  obejmują  wszystkie  czynności  umożliwiające  i  mające na celu

wykonanie  pokryć  dachowych  wraz  z  obróbkami blacharskimi  i  elementami  wystającymi  ponad dach

budynku tzn.:

− Pokrycie dachu na gotowym podłożu 2x papą termozgrzewalną 

− Wykonanie niezbędnych obróbek blacharskich

− Wykonanie elementów odwodnienia dachu

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  z  dokumentacją

projektową, SST i poleceniami Inspektora.

2.  2.  2.  2.  Materiały  

2.1. Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STO „Wymagania

ogólne" pkt 2
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2.2. Papy

Papy termozgrzewalne na osnowie z włókniny poliestrowej nawierzchniowa i podkładowa    -wymagania: 

2.2.1. Papa podkładowa  do mocowania mechanicznego 

Opis wyrobu:

 Papa asfaltowa zgrzewalna, podkładowa, modyfikowana SBS, na osnowie z

włókniny  poliestrowej.  Ostateczny  wariant  materiałowy  do  wyboru  przez  inwestora  oraz  projektanta

przystosowującego  projekt  do  warunków miejscowych.  Przy  wyborze  rozwiązań  należy  przestrzegać

prawa budowlanego, praw pokrewnych i szczególnych oraz kierować się wiedzą techniczną.

2.2.2. Papa nawierzchniowa  

Opis wyrobu :

Papa asfaltowa zgrzewalna, wierzchniego krycia, modyfikowana SBS, na

osnowie  z  włókniny  poliestrowej.  Ostateczny  wariant  materiałowy  do  wyboru  przez  inwestora  oraz

projektanta  przystosowującego  projekt  do  warunków  miejscowych.  Przy  wyborze  rozwiązań  należy

przestrzegać  prawa  budowlanego,  praw  pokrewnych  i  szczególnych  oraz  kierować  się  wiedzą

techniczną.

2.3.  Lepik  asfaltowy  i  asfaltowo-polimerowy  z  wypełniaczami  na  gorąco  Wymagania  wg  PN-

B-24625:1998

2.4. Roztwór asfaltowy do gruntowania Wymagania wg normy PN-B-24620:1998.

2.5. Blacha stalowa ocynkowana biała wg PN-61/B-10245, PN-EN 10203:1998

3. Sprzęt

Roboty można wykonać ręcznie lub przy użyciu dowolnego typu sprzętu.

4. Transport

4.1. Ogólne wymagania 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STO „Wymagania ogólne" pkt 4

4.2. Transport materiałów:

Lepik  asfaltowy   i    materiały  wiążące   powinny   być   pakowane,    przechowywane

i transportowane w sposób wskazany w normach polskich.

4.3. Pakowanie, przechowywanie i transport pap:

−−−− rolki  papy  powinny  być  po  środku  owinięte  paskiem  papieru  szerokości  co  najmniej

20 cm i związane drutem lub sznurkiem grubości co najmniej 0,5 mm;

−−−− na każdej  rolce papy powinna być  umieszczona nalepka z podstawowymi  danymi  określonymi  w

PN-89/B-27617;
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−−−− rolki  papy należy  przechowywać  w pomieszczeniach  krytych,  chroniących  przed  zawilgoceniem  i

działaniem promieni słonecznych i w odległości co najmniej 120 cm od grzejników;

−−−− rolki papy należy układać w stosy (do 1200 szt.)  w pozycji  stojącej, w jednej warstwie. Odległość

między warstwami - 80 cm.

5. Wykonanie robót

5.1. Wymagania ogólne dla podłoży

Podłoża  pod  pokrycia  z  papy  powinny  odpowiadać  wymaganiom  podanym  w  PN-80/B-10240,  w

przypadku zaś podłoży nie ujętych w tej normie, wymaganiom podanym w aprobatach technicznych.

Powierzchnia podłoża powinna być równa, prześwit pomiędzy powierzchnią podłoża a łatą kontrolną o

długości  2  m nie  może  być  większy  niż  5  mm. Krawędzie,  naroża  oraz  styki  podłoża  z  pionowymi

płaszczyznami elementów ponaddachowych należy zaokrąglić łukiem o promieniu nie mniejszym niż 3

cm lub złagodzić za pomocą odkosu albo listwy o przekroju trójkątnym.

5.2. Pokrycia papami  termozgrzewalnymi 

5.2.1. Pokrycie dwuwarstwowe z papy asfaltowej zgrzewalnej

Pokrycie z dwóch warstw papy modyfikowanej  zgrzewalnej ( podkładowej i nawierzchniowej ) może być

wykonywane na połaciach dachowych o pochyleniu zgodnym z podanym w normie PN-B-02361:1999,

tzn. od 1% do 20%  

Papa  asfaltowa  zgrzewalna  jest  przeznaczona  do  przyklejania  do  podłoża  oraz  sklejania  dwóch  jej

warstw  metodą  zgrzewania,  tj.  przez  podgrzewanie  spodniej  powierzchni  papy  płomieniem  palnika

gazowego do momentu nadtopienia masy powłokowej.

Przy  przyklejaniu  pap  zgrzewalnych  za  pomocą  palnika  na  gaz  propan-butan  należy  przestrzegać

następujących zasad:

− palnik powinien być ustawiony w taki sposób, aby jednocześnie podgrzewał podłoże i wstęgę papy od

strony  przekładki  antyadhezyjnej.  Jedynym  wyjątkiem  jest  klejenie  papy  na  powierzchni  płyty

warstwowej z rdzeniem styropianowym, kiedy nie dopuszcza się ogrzewania podłoża,

− w celu uniknięcia zniszczenia papy działanie płomienia powinno być krótkotrwałe, a płomień palnika

powinien być ciągle przemieszczany w miarę nadtapiania masy powłokowej,

− niedopuszczalne  jest  miejscowe  nagrzewanie  papy,  prowadzące  do  nadmiernego  spływu  masy

asfaltowej lub jej zapalenia,

− fragment wstęgi papy z nadtopioną powłoką asfaltową należy natychmiast docisnąć do ogrzewanego

podłoża wałkiem o długości równej szerokości pasma papy.

5.3. Obróbki blacharskie

5.3.1. Obróbki blacharskie powinny być dostosowane do rodzaju pokrycia.
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5.3.2. Obróbki  blacharskie z  stalowej ocynkowanej o grubości od 0,55 mm   można wykonywać o

każdej  porze  roku,  lecz  w temperaturze  nie  niższej  od -1  5°C.  Robót  nie  można  wykonywać  na

oblodzonych podłożach.

5.3.3. Przy wykonywaniu obróbek blacharskich należy pamiętać o konieczności zachowania dylatacji.

Dylatacje konstrukcyjne powinny być zabezpieczone w sposób umożliwiający przeniesienie ruchów

poziomych i pionowych dachu w taki sposób, aby następował szybki odpływ wody z obszaru dylatacji.

5.4. Urządzenia do odprowadzania wód opadowych

5.4.1.  Wpusty dachowe powinny  być  osadzane  w korytach.  W korytach  o  przekroju  trójkątnym  i

trapezowym podłoże wokół wpustu w promieniu min. 25 cm od brzegu wpustu powinno być poziome -

w celu osadzenia kołnierza wpustu.

5.4.2. Wpusty dachowe powinny być usytuowane w najniższych miejscach koryta. Niedopuszczalne

jest  sytuowanie  wpustów  dachowych  w  odległości  mniejszej  niż  0,5  m  od  elementów

ponaddachowych..

5.4.3.  Wloty wpustów dachowych  powinny być  zabezpieczone  specjalnymi  kołpakami ochronnymi

nałożonymi na wpust przed możliwością zanieczyszczenia liśćmi lub innymi elementami mogącymi

stać się przyczyną niedrożności rur spustowych.

5.4.4. Przekroje poprzeczne rynien dachowych, rur spustowych i wpustów dachowych powinny być

dostosowane do wielkości odwadnianych powierzchni dachu (stropodachu).

5.4.5.  Rynny i   rury spustowe z blachy powinny odpowiadać wymaganiom  podanym  w  PN-EN

612:1999,   uchwyty  zaś   do   rynien   i   rur  spustowych  wymaganiom  PN-EN  1462:2001,  PN-

B-94701:1999 i PN-B-94702:1999

6. Kontrola jakości

6.1. Materiały izolacyjne

Wymagana  jakość  materiałów  izolacyjnych  powinna  być  potwierdzona  przez  producenta  przez

zaświadczenie o jakości lub znakiem kontroli jakości zamieszczonym na opakowaniu lub innym równo

rzędnym dokumentem.

Materiały izolacyjne dostarczone na budowę bez dokumentów potwierdzających przez producenta ich

jakość nie mogą być dopuszczone do stosowania.

Odbiór  materiałów  izolacyjnych  powinien  obejmować  zgodność  z  dokumentacją  projektową  oraz

sprawdzenie właściwości technicznych tych materiałów z wystawionymi atestami wytwórcy.

W przypadku zastrzeżeń  co do zgodności  materiału  z zaświadczeniem  o jakości wystawionym  przez

producenta – powinien być on zbadany zgodnie z postanowieniami normy państwowej.

Nie dopuszcza się stosowania do robót materiałów izolacyjnych,  których właściwości  nie odpowiadają

wymaganiom przedmiotowych norm.

Nie należy stosować również materiałów przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

Wyniki odbiorów materiałów i wyrobów powinny być każdorazowo wpisywane do dziennika budowy.
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7. Obmiar robót

Jednostką obmiarową robót jest:

− dla robót B.10.01.00 – m2 pokrytej powierzchni,

− dla robót B.10.02.00 oraz B.10.03.00 – 1 m wykonanych rynien lub rur spustowych.

Ilość robót określa się na podstawie projektu z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inżyniera i

sprawdzonych w naturze.

8. Odbiór robót

8.1. Odbiór podłoża

− badania  podłoża  należy  przeprowadzać  w trakcie  odbioru  częściowego,  podczas  suchej  pogody,

przed przystąpieniem do krycia połaci dachowych,

− sprawdzenie  równości  powierzchni  podłoża  (deskowania)  należy  przeprowadzać  za  pomocą  łaty

kontrolnej  o  długości  2  m  lub  za  pomocą  szablonu  z  podziałką  milimetrową.  Prześwit  między

sprawdzaną powierzchnią a łatą nie powinien przekroczyć 5 mm.

8.2. Odbiór robót pokrywczych

Roboty pokrywcze, jako roboty zanikające, wymagają odbiorów częściowych. Badania w czasie odbioru

częściowego  należy  przeprowadzać  dla  tych  robót,  do  których  dostęp  później  jest  niemożliwy  lub

utrudniony.

Odbiór częściowy powinien obejmować sprawdzenie:

− podłoża (deskowania i łat),

− jakości zastosowanych materiałów,

− dokładności wykonania poszczególnych warstw pokrycia,

− dokładności wykonania obróbek blacharskich i ich połączenia z pokryciem.

− Dokonanie odbioru częściowego powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

− badania końcowe pokrycia należy przeprowadzać po zakończeniu robót, po deszczu.

Podstawę do odbioru robót pokrywczych stanowią następujące dokumenty:

− dokumentacja techniczna,

− dziennik budowy z zapisem stwierdzającym odbiór częściowy podłoża oraz poszczególnych warstw

lub fragmentów pokrycia,

− zapisy dotyczące wykonywania robót pokrywczych i rodzaju zastosowanych materiałów,

− protokóły odbioru materiałów i wyrobów.

Odbiór końcowy polega na dokładnym sprawdzeniu stanu wykonanego pokrycia i obróbek blacharskich i

połączenia  ich  z  urządzeniami  odwadniającymi,  a  także  wykonania  na  pokryciu  ewentualnych

zabezpieczeń eksploatacyjnych.

8.2.1. Odbiór pokrycia z papy

Sprawdzenie przybicia papy do deskowania,
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− sprawdzenie przyklejenia papy do papy należy przeprowadzić przez nacięcie i odrywanie paska papy

szerokości nie większej  niż 5 cm, z tym że pasek papy należy naciąć nad miejscem przyklejenia

papy,

− sprawdzenie szerokości zakładów papy należy dokonać w trakcie odbiorów częściowych i końcowego

przez pomiar szerokości zakładów w trzech dowolnych  miejscach na każde 100 m2. Dokładność

pomiarów powinna wynosić do 2 cm.

8.2.2. Odbiór obróbek blacharskich, rynien i rur spustowych powinien obejmować:

− sprawdzenie prawidłowości połączeń poziomych i pionowych,

− sprawdzenie mocowania elementów do deskowania lub ścian,

− sprawdzenie prawidłowości spadków rynien,

− sprawdzenie szczelności połączeń rur spustowych z wpustami.

− Rury spustowe mogą być montowane po sprawdzeniu drożności przewodów kanalizacyjnych.

9. Podstawa płatności

Wg warunków umowy

10. Przepisy związane

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-B-27617/A1:1997 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej.

PN-B-27620:1998 Papa asfaltowa na welonie z włókien szklanych.

PN-61/B-10245 Roboty  blacharskie  budowlane  z  blachy  stalowej  ocynkowanej  i  cynkowej.

Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

PN-71/B-10241 Roboty pokrywcze. Krycie dachówką ceramiczną. Wymagania i badania przy

odbiorze.

PN-EN 490:2000 Dachówki i kształtki dachowe cementowe.

PN-75/B-12029/Az1:1999 Ceramiczne materiały dekarskie. Dachówki i gąsiory dachowe. Badania. 
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SZCZEGÓLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1B/04

ROBOTY TAPECIARSKO-MALARSKIE

CPV -45432220-2  i 45442100-8

1.  1.  1.  1.  Wstęp  

1.1.  Przedmiot SST.  

Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i

odbioru robót  tapeciarsko-malarskich przy budowie   modułowego systemu zaplecza boisk  sportowych

Orlik 2012

1.2.  Zakres stosowania SST.  

Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  jest  stosowana  jako dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robót objętych SST.  

Roboty,  których dotyczy  specyfikacja,  obejmują  wszystkie  czynności  umożliwiające  i  mające na celu

wykonanie następujących robót  :

− Tapetowanie ścian i sufitów z płyt OSB tapetą z włókna szklanego 

− Malowanie tapety farbą lateksową  wodoodporną

1.4.  Określenia podstawowe.  

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami.

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót.  

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  z  dokumentacją

projektową, SST i poleceniami Inspektora
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2.  2.  2.  2.  Materiały  

2.1.  Woda (PN-EN 1008:2004)  

Do przygotowania  farb stosować można każdą wodę zdatną do picia.  Niedozwolone jest użycie  wód

ściekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wód zawierających tłuszcze organiczne, oleje i muł.

2.2.  Spoiwa bezwodne  

2.2.1. Pokost lniany powinien być cieczą oleistą o zabarwieniu od żółtego do ciemnobrązowego i od-

powiadającą wymaganiom normy państwowej.

2.2.2. Pokost syntetyczny powinien być używany w postaci cieczy, barwy od jasnożółtej do brunatnej,

będącej  roztworem  żywicy  kalafoniowej  lub  innej  w  lotnych  rozpuszczalnikach,  z  ewentualnym

dodatkiem modyfikującym, o właściwościach technicznych zbliżonych do pokostu naturalnego, lecz o

krótszym czasie schnięcia. Powinien on odpowiadać wymaganiom normy państwowej lub świadectwa

dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

2.3.  Tapeta z włókna szklanego   

−−−−            Wymiary :   Rolki tapet posiadają wymiary: 100 cm szerokosci i 50 m długości.

−−−−            Skład :   Tkanina wykonana w 100 % z włókien szklanych, impregnowanych. 

−−−−            Właściwości:   

−−−− Niepalne według klasyfikacji ogniowej,

−−−− Nie deformują się przy zmianach wilgoci i temperatury,

−−−− Nie zawierają żadnych składników toksycznych,

−−−− Nie ulegaja procesom starzenia,

−−−− Po pomalowaniu nadają ścianom estetyczny wygląd (zalecana farba lateksowa),

−−−− Zmniejszona absorbcja zapewnia mniejsze zużycie farby przy malowaniu,

−−−− Odporne na uszkodzenia mechaniczne (zczególnie na rozrywanie),

Dostępne wzory : 
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2.4.  Rozcieńczalniki  

W zależności od rodzaju farby należy stosować:

− wodę – do farb wapiennych,

− terpentynę i benzynę – do farb i emalii olejnych,

− inne rozcieńczalniki przygotowane fabrycznie dla poszczególnych rodzajów farb powinny odpowiadać

normom państwowym lub mieć cechy techniczne zgodne z zaświadczeniem o jakości wydanym przez

producenta oraz z zakresem ich stosowania.

                                          Kulczyński Architekt Sp. z o.o., ul. Zgoda 4m.2, 00-018 Warszawa 

tel.22/828 22 00, fax 22/8272918, e-mail: pracownia@kulczynski.com



BUDOWA BOISK SPORTOWYCH ORLIK 2012 WRAZ Z BUDYNKIEM ZAPLECZA
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT

2.5.  Farby budowlane gotowe  

2.5.1. Farby niezależnie od ich rodzaju powinny odpowiadać wymaganiom norm państwowych lub

świadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

2.5.2. Farby emulsyjne lateksowe wytwarzane fabrycznie

Na tynkach można stosować farby emulsyjne na spoiwach z: polioctanu winylu, lateksu butadieno-

styrenowego i innych zgodnie z zasadami podanymi w normach i świadectwach ich dopuszczenia

przez ITB.

3.  3.  3.  3.  Sprzęt  

Roboty można wykonać przy użyciu pędzli lub aparatów natryskowych.

4.  4.  4.  4.  Transport  

Farby  pakowane  wg  punktu  2.5.6  należy  transportować  zgodnie  z  PN-85/0-79252  i  przepisami

obowiązującymi w transporcie kolejowym lub drogowym.

5.  5.  5.  5.  Wykonanie robót  

5.1.  Tapetowanie   

Wypełniamy ubytki,  pęknięcia i  wyrównujemy podłoże uzywając masy szpachlowej  Jezeli  podłoże jest

zbytnio pyliste lub chłonne to nalezy połozyć jedną warstwę preparatu gruntującego Nakładamy na ścianę

klej za pomoca wałka lub pacy zębatej. Przykładamy pierwszy pas tapety zwracając szczególna uwagę,

aby zamocować go dokładnie w pionie. Dociskamy tapetę do podłoża. W celu zmniejszenia absorpcji

farby, zalecamy po wyschnięciu gruntowanie tapety klejem

5.2.  Wykonywania powłok malarskich  

5.2.1. Powłoki z farb emulsyjnych lateksowych powinny być niezmywalne, przy stosowaniu środków

myjących i dezynfekujących.

Powłoki powinny dawać aksamitno-matowy wygląd powierzchni.

Barwa powłok powinna być jednolita, bez smug i plam.

Powierzchnia powłok bez uszkodzeń, smug, plam i śladów pędzla.

5.2.2. Powłoki z farb i lakierów olejnych i  syntetycznych powinny mieć barwę jednolitą  zgodną ze

wzorcem, bez smug, zacieków, uszkodzeń, zmarszczeń, pęcherzy, plam i zmiany odcienia.

Powłoki powinny mieć jednolity połysk.

Przy  malowaniu  wielowarstwowym  należy  na  poszczególne  warstwy  stosować  farby  w  różnych

odcieniach.

6.  6.  6.  6.  Kontrola jakości  

6.1.  Powierzchnia do malowania.  

Kontrola stanu technicznego powierzchni przygotowanej do malowania powinna obejmować:

− sprawdzenie wyglądu powierzchni,
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− sprawdzenie wsiąkliwości,

− sprawdzenie wyschnięcia podłoża,

− sprawdzenie czystości,

Sprawdzenie wyglądu powierzchni pod malowanie należy wykonać przez oględziny zewnętrzne. Spraw-

dzenie wsiąkliwości należy wykonać przez spryskiwanie powierzchni przewidzianej pod malowanie kilku

kroplami wody. Ciemniejsza plama zwilżonej powierzchni powinna nastąpić nie wcześniej niż po 3 s.

6.2.  Roboty malarskie.  

6.2.1. Badania powłok przy ich odbiorach należy przeprowadzić po zakończeniu ich wykonania:

• dla farb emulsyjnych nie wcześniej niż po 7 dniach,

• dla pozostałych nie wcześniej niż po 14 dniach.

6.2.2. Badania przeprowadza się przy temperaturze powietrza nie niższej od +5°C przy wilgotności

powietrza mniejszej od 65%.

6.2.3. Badania powinny obejmować:

• sprawdzenie wyglądu zewnętrznego,

• sprawdzenie zgodności barwy ze wzorcem,

• dla  farb  olejnych  i  syntetycznych:  sprawdzenie  powłoki  na  zarysowanie  i  uderzenia,

sprawdzenie  elastyczności  i  twardości  oraz  przyczepności  zgodnie  z  odpowiednimi

normami państwowymi.

Jeśli badania dadzą wynik pozytywny, to roboty malarskie należy uznać za wykonane prawidłowo. Gdy

którekolwiek z badań dało wynik ujemny, należy usunąć wykonane powłoki częściowo lub całkowicie i

wykonać powtórnie.

7. Obmiar robót

Jednostką obmiarową robót  jest m2 powierzchni  zamalowanej  wraz z przygotowaniem do malowania

podłoża,  przygotowaniem  farb,  ustawieniem  i  rozebraniem  rusztowań  lub  drabin  malarskich  oraz

uporządkowaniem stanowiska pracy.  Ilość  robót  określa się na  podstawie  projektu z uwzględnieniem

zmian zaaprobowanych przez Inżyniera i sprawdzonych w naturze.

8. Odbiór robót

Roboty podlegają warunkom odbioru według zasad podanych poniżej.

8.1. Odbiór podłoża

8.1.1.  Podłożem pod malowanie  jest  tapeta  szklana której  ułożenie  należy  sprawdzić  pod kątem

przyczepności i dokładności połączeń  i włąściwego ułożenia wzoru.

8.2. Odbiór robót malarskich

8.2.1.  Sprawdzenie  wyglądu  zewnętrznego  powłok  malarskich  polegające  na  stwierdzeniu

równomiernego rozłożenia farby, jednolitego natężenia barwy i zgodności ze wzorcem producenta,

braku prześwitu i dostrzegalnych skupisk lub grudek nieroztartego pigmentu lub wypełniaczy, braku
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plam, smug, zacieków, pęcherzy odstających płatów powłoki, widocznych okiem śladów pędzla itp., w

stopniu kwalifikującym powierzchnię malowaną do powłok o dobrej jakości wykonania.

8.2.2. Sprawdzenie odporności powłoki na wycieranie polegające na lekkim, kilkakrotnym potarciu jej

powierzchni miękką, wełnianą lub bawełnianą szmatką kontrastowego koloru.

8.2.3. Sprawdzenie odporności powłoki na zarysowanie.

8.2.4.  Sprawdzenie  przyczepności  powłoki  do  podłoża  polegające  na  próbie  poderwania  ostrym

narzędziem powłoki od podłoża.

8.2.5.  Sprawdzenie  odporności  powłoki  na  zmywanie  wodą  polegające  na  zwilżaniu  badanej

powierzchni powłoki przez kilkakrotne potarcie mokrą miękką szczotką lub szmatką.

Wyniki odbiorów materiałów i robót powinny być każdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

9. Podstawa płatności

Wg warunków umowy

10. Przepisy związane

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja i pobieranie próbek.

PN-62/C-81502 Szpachlówki i kity szpachlowe. Metody badań.

PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane.

PN-C 81911:1997 Farby epoksydowe do gruntowania odporne na czynniki chemiczne

PN-C-81901:2002 Farby olejne i alkidowe.

PN-C-81608:1998 Emalie chlorokauczukowe.

PN-C-81914:2002 Farby dyspersyjne stosowane wewnątrz.

PN-C-81911:1997 Farby epoksydowe do gruntowania odporne na czynniki chemiczne.

PN-C-81932:1997 Emalie epoksydowe chemoodporne
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SZCZEGÓLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1B/05

POSADZKI KAUCZUKOWE

CPV - 45432120-1

1.  1.  1.  1.  Wstęp  

1.1.  Przedmiot SST  

Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i

odbioru posadzek z wykładziny kauczukowej   we wszystkich pomieszczeniach  modułowego systemu

zaplecza sportowego typu Orlik 2012

1.2.  Zakres stosowania SST  

Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  jest  stosowana  jako dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robót objętych SST  

Wykonanie  we  wszystkich  pomieszczeniach  posadzki  z  wykładziny  kauczukowej   gr.2mm

antypoślizgowej  R10 i  R11   z wywinięciem cokołów 10cm  ,  zgrzaniem złączy i  zakonserwowaniem

( kompletny proces technologiczny w/g instr. prod. )

2.  2.  2.  2.  Materiały  

2.1.  Wykładzina  podłogowa  kauczukowa antyposlizgowa R10 i R11  

grubość – min 2  mm,

Są odporne na działanie nacisku skupionego,  łatwo zmywalne wodą z dodatkiem środków myjących,

wykazują  dużą  odporność  na  działanie  agresywnych  kwaśnych  i  alkalicznych  czynników.  Należą  do

trudno palnych.

2.2.  klej do wykładzin kauczukowych  
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3.  3.  3.  3.  Sprzęt  

Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego sprzętu.

4.  4.  4.  4.  Transport  

Materiały i elementy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu.

Podczas transportu materiały i elementy konstrukcji powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami

lub utratą stateczności.

5.  5.  5.  5.  Wykonanie robót  

5.1.  Wykonywanie posadzki    

Do wykonywania posadzek z wykładzin kauczukowej  można przystąpić po całkowitym ukończeniu robót

budowlanych stanu surowego i robót wykończeniowych i instalacyjnych łącznie z przeprowadzeniem prób

ciśnieniowych.

Podłoże  płyt  OSB  posiadające  drobne  uszkodzenia  powierzchni  powinny  być  naprawione  przez

wypełnienie ubytków szpachlą celulozową 

Powierzchnie powinny być oczyszczone z kurzu i brudu, i zagruntowane.

Temperatura powietrza  przy wykonywaniu  posadzek  nie  powinna być niższa  niż 15°C i  powinna być

zapewniona co najmniej  na kilka dni  przed wykonywaniem robót,  w trakcie ich wykonywania  oraz w

okresie wysychania kleju.

Wykładziny   i kleje należy dostarczyć  do pomieszczeń,  w których będą układane co najmniej na 24

godziny przed układaniem.

Wykładzina arkuszowa powinna być na 24 godziny przed przyklejeniem rozwinięta z rulonu, pocięta na

arkusze  odpowiednie  do  wymiarów  pomieszczenia  i  luźno  ułożona  na  podkładzie  tak,  aby  arkusze

tworzyły zakłady szerokości 2–3 cm.

Nie  dopuszcza  się  występowania  na  powierzchni  posadzki  miejsc  nie  przyklejonych  w  postaci  fałd,

pęcherzy, odstających brzegów  arkuszy  .

Spoiny między arkuszami lub pasami   powinny tworzyć  linię prostą, w pasach płytek  dopuszcza się

mijankowy układ spoin.

Odchylenie spoiny od linii prostej powinno wynosić nie więcej niż 1 mm/m i 5 mm na całej długości spoiny

w pomieszczeniu.

Aby  uniknąć  ewentualnych  różnic  w  odcieniach  na  krawędziach  sąsiadujących  ze  sobą  arkuszy

wykładzin,  arkusze  należy  odwracać  tak,  by  po  zamontowaniu  wykładziny  prawe  brzegi  fabryczne

sąsiadowały z prawymi, a lewe z lewymi. 

Styki między arkuszami wykładzin  powinny być spawane.

Spoiny spawne nie powinny wykazywać ubytków, miejscowych zmian barwy i uszkodzeń wykładziny w

obrębie  złącza,  sznur  spawający  należy  ściąć  równo  z  powierzchnią  posadzki.  

Do spawania wykładzin   należy stosować   dwuskładnikowy środka spajającego w tym samym kolorze co

wykładzina.
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6.  6.  6.  6.  Kontrola jakości  

6.1. Wymagana jakość materiałów powinna być potwierdzona przez producenta przez zaświadczenie

o  jakości  lub  znakiem  kontroli  jakości  zamieszczonym  na  opakowaniu  lub  innym  równorzędnym

dokumentem.

6.2.  Nie  dopuszcza  się  stosowania  do  robót  materiałów,  których  właściwości  nie  odpowiadają

wymaganiom technicznym. Nie należy stosować również materiałów przeterminowanych (po okresie

gwarancyjnym).

6.3.  Należy  przeprowadzić  kontrolę  dotrzymania  warunków ogólnych  wykonania  robót  (cieplnych,

wilgotnościowych).

Sprawdzić prawidłowość wykonania podkładu, posadzki, dylatacji.

7.  7.  7.  7.  Obmiar robót  

Jednostką obmiarową robót jest m2.  

8.  8.  8.  8.  Odbiór robót  

Roboty podlegają odbiorowi wg. zasad podanych poniżej.

8.1.  Odbiór  materiałów  i  robót  powinien  obejmować  zgodności  z  dokumentacją  projektową  oraz

sprawdzenie  właściwości  technicznych  tych  materiałów  z  wystawionymi  atestami  wytwórcy.  W

przypadku zastrzeżeń co do zgodności materiału z zaświadczeniem o jakości wystawionym przez

producenta – powinien być on zbadany laboratoryjnie.

8.2.  Nie  dopuszcza  się  stosowania  do  robót  materiałów,  których  właściwości  nie  odpowiadają

wymaganiom technicznym. Nie należy stosować również materiałów przeterminowanych (po okresie

gwarancyjnym).

8.3.  Wyniki  odbiorów  materiałów  i  wyrobów  powinny  być  każdorazowo  wpisywane  do  dziennika

budowy.

8.4. Odbiór powinien obejmować:

• sprawdzenie wyglądu zewnętrznego; badanie należy wykonać przez ocenę wzrokową,

• sprawdzenie  prawidłowości  ukształtowania  powierzchni  posadzki;  badanie  należy

wykonać przez ocenę wzrokową,

• sprawdzenie  prawidłowości  wykonania  styków  materiałów  posadzkowych;  badania

prostoliniowości należy wykonać za pomocą naciągniętego drutu i pomiaru odchyleń z

dokładnością 1 mm, a szerokości spoin – za pomocą szczelinomierza lub suwmiarki.

• sprawdzenie prawidłowości wykonania cokołów lub listew podłogowych; badanie należy

wykonać przez ocenę wzrokową.

9.  9.  9.  9.  Podstawa płatności  

Płaci  się za  ustaloną ilość  m2 powierzchni  ułożonej  posadzki  wg ceny jednostkowej,  która obejmuje

przygotowanie podłoża, dostarczenie materiałów i sprzętu, oczyszczenie stanowiska pracy.

10.  10.  10.  10.  Przepisy związane  

PN-74/B-30175 Kit asfaltowy uszczelniający.
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SZCZEGÓLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1B/06

INSTALACJA WODOCIĄGOWA I KANALIZACYJNA

CPV- 45332000-3

11.  11.  11.  11.  Wstęp  

11.1.  Przedmiot SST  

Przedmiotem  niniejszej  Szczegółowej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania

i odbioru  robót  w zakresie  montażu  instalacji  wodociągowo  kanalizacyjnej  przy  budowie  modułowego

systemu zaplecza boisk sportowych Orlik 2012

11.2.  Zakres stosowania SST  

Szczegółowa  Specyfikacja Techniczna jest  stosowana jako dokument  przetargowy  i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

11.3.  Zakres robót objętych SST  

woda użytkowa 

Obliczenie  zapotrzebowania  wody  wykonano  na  podstawie  założeń  architektonicznych  i  danych

literaturowych: - ilość osób korzystających z pomieszczeń sanitarnych: dla wariantu „standard”59 osób

− zapotrzebowanie wody dla sportowca (hala sportowa) wynosi 60dcm³/d

− współczynnik nierównomierności dobowej Nd = 1,5

Wariantu „standard+”

Q = 59 x 60dcm³/d = 3540dcm³/d = 3,54m³/d

Qmax = 3,54 x 1,5 = 5,31m³/d 

Obliczenie zapotrzebowania wody dla zwymiarowania przyłącza i doboru wodomierza.

     Rodzaj przyboru             ilość przyborów                qn                   Σqn

     Umywalki                                  6                           0,14                   0,84

     Wc                                            4                           0,13                   0,52

     Natrysk                                     2                           0,30                   0,60

     Pisuar    3        0,30                   0,90

Zawór ze złączką                          3        0,30                   0,90

                                                                                               -----------------------------

                                                                   RAZEM                    3,76

Dla Σqn = 3,76  q = 1,30 dcm³/s

Podejście pod instalacje należy prowadzić w ziemi pod granicą przemarzania 

− rura  fi  32  od  granicy  przemarzania  od  podłogi  konteneru  prowadzona  w  ociepleniu  z  pianki

zabezpieczonego rurą pvc fi 100 
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− zakładamy wc jako moduły produkowane w całości z pvc  wraz z urzązdeniami

− projektuje się podgrzewacz pojemnościowy dwóch rodzajów  o pojemności 60 dcmł i mocy 1000W

oraz o pojemności 120 dcmł i mocy 1500W, umiejscowiony  w przestrzeni między dachem a sufitem  (

co spowoduje miejscowe obniżenie obniżenie łazienek no nad prysznicem oraz nad wc ) 

− standard  pryszniców:  Natryski  wyposażone  będą  w  baterie  sufitowe  z  dostępem  do  wody

wymieszanej 

− standard  umywalek:  Umywalki  wyposażone  będą  w  baterie  naścienne  z  dostępem  do  wody

wymieszanej

− Wszystkie  elementy  wyposażenia  modułu  łazienkowego  tj.  brodziki,  ustępy,  kabiny  prysznicowe,

umywalki   oraz  baterie  stanowią  całość  i  integralna  część  modułu  prefabrykowanego  z  pcv.  Ich

szczegółowa specyfikacja zależy od konkretnego wariantu wybranego przez inwestora. 

− Ostateczny  wariant  materiałowy  do  wyboru  przez  inwestora  oraz  projektanta  przystosowującego

projekt  do  warunków  miejscowych.  Przy  wyborze  rozwiązań  należy  przestrzegać  prawa

budowlanego, praw pokrewnych i szczególnych oraz kierować się wiedzą techniczną.

kanalizacja 

−−−− z umywalek i pryszniców rura fi 50 prowadzona ze spadkiem 2% w konstrukcji podłogi do pionów 

−−−− pion fi 100 połączony w wc powyżej wc rura fi 75 od wywiewki; jedna wywiewka na 1 moduł  

−−−− na każdy zespół sanitarny potrzebny jest jeden pion kanalizacyjny 

wentylacja 

− zakładamy system kanału łączącego po maksymalnie 3 kontenery w linii z którego będzie nawiewane

poprzez otwory powietrze z wentylatora z nagrzewnicą mocy ok. 1kw 

− wyciąg:  Zakładamy  wentylacje  grawitacyjną  wspomaganą  elektrycznie.  W  pomieszczeniach

sanitarnych  wyciągamy powietrze  za  pomocą otworów wentylacyjnych  w dachu zaopatrzonych  w

wentylatorek wyciągowy. Wentylatorek powinien być połączony z włącznikiem światła. 

ogrzewanie 

− W  każdym  pomieszczeniu  umieszczony  będzie  grzejnik  elektryczny  wyposażony  w  termostat,

szczegóły dotyczące mocy opisano na rysunkach. Przewidziano grzejniki elektryczne zapewniające

dostarczenie  ilości  ciepła  pokrywającej  straty  ciepła  dla  poszczególnych  pomieszczeń  w  okresie

zimowym (dla ogrzewania „dyżurnego”) co zapewnia również prawidłowe ogrzanie pomieszczeń w

okresie  ich  użytkowania.  Ostateczny  typ  do  wyboru  przez  inwestora  oraz  projektanta

przystosowującego projekt do warunków miejscowych. Przy wyborze rozwiązań należy przestrzegać

prawa budowlanego, praw pokrewnych i szczególnych oraz kierować się wiedzą techniczną

11.4.  Ogólne wymagania  
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Wykonawca jest  odpowiedzialny  za  realizację  robót  zgodnie z dokumentacją projektową,  specyfikacją

techniczną, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy

Prawo  budowlane,  „Warunkami  technicznymi  wykonania  i odbioru  sieci  wodociągowych”  COBRTI

INSTAL,  Warszawa  2001  i „Warunkami  technicznymi  wykonania  i odbioru  robót  budowlano-

montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”.

Odstępstwa  od  projektu  mogą  dotyczyć  jedynie  dostosowania  instalacji  do  wprowadzonych  zmian

konstrukcyjno-budowlanych, lub zastąpienia zaprojektowanych materiałów – w przypadku niemożliwości

ich uzyskania – przez inne materiały lub elementy o zbliżonych charakterystykach i trwałości. Wszelkie

zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniżenia wartości

funkcjonalnych  i użytkowych  instalacji,  a jeżeli  dotyczą  zamiany  materiałów  i elementów  określonych

w dokumentacji  technicznej  na  inne,  nie  mogą  powodować  zmniejszenia  trwałości  eksploatacyjnej.

Roboty  montażowe  należy realizować  zgodnie  z „Warunkami technicznymi  wykonania  i odbioru  robót

budowlano-montażowych.  Tom II  Instalacje  sanitarne i przemysłowe”,  Polskimi  Normami,  oraz innymi

przepisami dotyczącymi przedmiotowej instalacji.

2. Materiały

Do  wykonania  instalacji  wodociągowej  i kanalizacyjnej  mogą  być  stosowane  wyroby  producentów

krajowych i zagranicznych.

Wszystkie materiały użyte do wykonania instalacji muszą posiadać aktualne polskie aprobaty techniczne

lub  odpowiadać  Polskim  Normom.  Wykonawca  uzyska  przed  zastosowaniem  wyrobu  akceptację

Inspektora  Nadzoru.  Odbiór  techniczny  materiałów  powinien  być  dokonywany  według  wymagań

i w sposób określony aktualnymi normami.

2.1.  Rury i kształtki z tworzyw sztucznych

Rury i kształtki z tworzyw sztucznych muszą spełniać wymagania określone w odpowiednich normach:

− z polipropylenu (PP) PN ISO 15874-1÷5, PN-C-89207,

a) woda zimna - PP-R PN 1,0MPa

b) woda ciepła - Rurociągi z tworzyw sztucznych PP-R 2,0MPa,płaszcz.Al

c) kanalizacja –PVC na uszczelki gumowe

2.2. Armatura sieci wodociągowej

Armatura  sieci  wodociągowej  (armatura przepływowa instalacji  wodociągowej)  musi spełniać warunki

określone w następujących normach:

− PN/M-75110÷11,

− PN/M-75113÷19,

− PN/M-75123÷26,

− PN/M-75144

− PN/M-75147,

− PN/M-75150,
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− PN/M-75167,

− PN/M-75172,

− PN/M-75180,

− PN/M-75206,

2.3. Izolacja termiczna

Izolację  ciepłochronną  rurociągów  należy  wykonać  z otulin  termoizolacyjnych  z pianki  polietylenowej

grub. 19 mm,

Otuliny muszą posiadać aprobatę techniczną o dopuszczeniu  do stosowania w budownictwie,  wydaną

przez Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.

3. Sprzęt

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego

wpływu  na  jakość  wykonywanych  robót,  zarówno  w miejscu  tych  robót,  jak  też  przy  wykonywaniu

czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów.

4. Transport i składowanie

4.1. Rury

Rury w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości. Kształtki należy

przewozić  w odpowiednich  pojemnikach.  Podczas  transportu,  przeładunku  i magazynowania  rur

i kształtek należy unikać ich zanieczyszczenia.

4.2. Elementy wyposażenia

Transport elementów wyposażenia do „białego montażu” powinien odbywać się krytymi środkami. Zaleca

się transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy wyposażenia należy przecho-

wywać w magazynach lub w pomieszczeniach zamkniętych w pojemnikach.

4.3. Armatura

Dostarczoną  na  budowę  armaturę  należy  uprzednio  sprawdzić  na  szczelność.  Armaturę  należy

składować w magazynach zamkniętych.

4.4. Izolacja termiczna

Materiały  przeznaczone  do  wykonania  izolacji  cieplnych  powinny  być  przewożone  krytymi  środkami

transportu w sposób zabezpieczający je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

Wyroby  i materiały  stosowane  do  wykonywania  izolacji  cieplnych  należy  przechowywać  w po-

mieszczeniach krytych  i suchych.  Należy unikać dłuższego  działania  promieni  słonecznych  na otuliny

z PE, ponieważ materiał ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.
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Materiały przeznaczone do wykonywania izolacji ciepłochronnej powinny mieć płaszczyzny i krawędzie

nie uszkodzone, a odchyłki ich wymiarów w stosunku do nominalnych wymiarów produkcyjnych powinny

zawierać się w granicach tolerancji określonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

5. Wykonanie robót

5.1. Montaż rurociągów

Rurociągi  łączone będą przez zgrzewanie.  Wymagania ogólne dla połączeń spawanych określone są

w tomie II „Warunków technicznych wykonania i odbioru robót .....”.

Rurociągi  instalacji  ppoż.  łączone będą przez spawanie. Wymagania ogólne dla połączeń spawanych

określone są w tomie II „Warunków technicznych wykonania i odbioru robót .......”.

Przed  układaniem  przewodów  należy  sprawdzić  trasę  oraz  usunąć  możliwe  do  wyeliminowania

przeszkody,  mogące  powodować  uszkodzenie  przewodów  (np.  pręty,  wystające  elementy  zaprawy

betonowej i muru).

Przed zamontowaniem należy sprawdzić,  czy elementy przewidziane do zamontowania  nie posiadają

uszkodzeń  mechanicznych  oraz  czy  w przewodach  nie  ma  zanieczyszczeń  (ziemia,  papiery  i inne

elementy). Rur pękniętych lub w inny sposób uszkodzonych nie wolno używać.

Kolejność wykonywania robót:

− wyznaczenie miejsca ułożenia rur,

− wykonanie gniazd i osadzenie uchwytów,

− przecinanie rur,

− założenie tulei ochronnych,

− ułożenie rur z zamocowaniem wstępnym,

− wykonanie połączeń.

W miejscach przejść przewodów przez ściany i stropy nie wolno wykonywać żadnych połączeń. Przejścia

przez  przegrody  budowlane  wykonać  w tulejach  ochronnych.  Wolną  przestrzeń  między  zewnętrzną

ścianą rury i wewnętrzną tulei należy wypełnić odpowiednim materiałem termoplastycznym. Wypełnienie

powinno zapewniać jedynie możliwość osiowego ruchu przewodu. Długość tulei powinna być większa od

grubości ściany lub stropu. Przejścia przez przegrody określone jako granice oddzielenia pożarowego

należy wykonywać za pomocą odpowiednich tulei zabezpieczających.

Przewody  pionowe  należy  mocować  do  ścian  za  pomocą  uchwytów  umieszczonych  co  najmniej  co

3,0 m dla rur o średnicy 15–20 mm, przy czym na każdej kondygnacji musi być zastosowany co najmniej

jeden uchwyt.

Wykonaną instalację należy zaizolować akustycznie wełną mineralną grub. 50 mm.

Na przewodach kanalizacyjnych przed załamaniami pionów wykonać rewizje.

5.2. Montaż armatury i     osprzętu  

Wysokość ustawienia armatury czerpalnej powinna być następująca:
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Zawory  czerpalne  do  zlewów  oraz  baterie  ścienne  do  umywalek,  zmywaków,  zlewozmywaków  –

0,250,35  m  nad  przyborem,  licząc  od  górnej  krawędzi  przedniej  ścianki  przyboru  do  osi  wylotu

podejścia punktu czerpalnego

Baterie  wannowe  ścienne  –  0,100,18  m  nad  górną  krawędzią  wanny,  licząc  od  wylotów  podejść

punktów czerpalnych

Baterie ścienne i mieszacze do natrysków – 1,01,5 m na posadzką basenów, licząc od wylotów osi

podejść punktów czerpalnych

Do  baterii  i  zaworów  czerpanych  stojących  należy  stosować  łączniki  elastyczne,  ograniczające

rozchodzenie się hałasu i drgań powodowanych działaniem tej armatury

5.3. Badanie szczelności instalacji

    Próbę  szczelności  należy  przeprowadzić  zgodnie  z  wymaganiami  zawartymi  w  warunkach

technicznych wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych i w warunkach technicznych wykonania

i  odbioru  rurociągów  z  tworzyw  sztucznych.  Zgodnie  z  wytycznymi  próbę  szczelności  należy

przeprowadzić  przed  zasłonięciem  bruzd  lub  kanałów,  w  których  są  prowadzone  przewody  badanej

instalacji. Przed próbą należy napełnić instalacje wodą oraz dokładnie odpowietrzyć. W tabl. zestawiono

wielkość ciśnień próbnych dla różnych rodzajów instalacji. Wymienione w tablicy wartości ciśnień należy

dwukrotnie podnosić  okresie 30 minut do pierwotnej wartości. Po dalszych 30 minutach spadek ciśnienia

nie może przekraczać 0,06 Mpa. W czasie następnych 120 minut spadek ciśnienia nie może przekroczyć

0,02 Mpa. W przypadku wystąpienia przecieków podczas przeprowadzania próby szczelności należy je

usunąć i ponownie przeprowadzić cała próbę od początku.

Rodzaj instalacji Wymagane ciśnienie próbne
Instalacja wody zimnej 1,5  x  najwyższe  ciśnienie

robocze
Instalacja wody ciepłej 1,5  x  najwyższe  ciśnienie

robocze

5.4. Wykonanie izolacji ciepłochronnej

Roboty  izolacyjne  należy  rozpocząć  po  zakończeniu  montażu  rurociągów,  przeprowadzeniu  próby

szczelności i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania

oraz po potwierdzeniu prawidłowości wykonania powyższych robót protokołem odbioru.

Otuliny  termoizolacyjne  powinny  być  nałożone  na  styk  i powinny  ściśle  przylegać  do  powierzchni

izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdłużne elementów

następnej warstwy nie powinny pokrywać odpowiednich styków elementów warstwy dolnej.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogą być prowadzone przy użyciu konwencjonalnych

narzędzi.

6. Kontrola jakości robót
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Kontrola  jakości  robót  związanych  z wykonaniem  instalacji    powinna  być  przeprowadzona  w czasie

wszystkich  faz  robót,  zgodnie  z wymaganiami  Polskich  Norm  i  „Warunkami  technicznymi  wykonania

i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”.

Każda  dostarczona  partia  materiałów  powinna  być  zaopatrzona  w świadectwo  kontroli  jakości

producenta.

Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania dla danej fazy

robót  zostały  spełnione.  Jeśli  którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione,  należy daną fazę robót

uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzić badania ponownie.

7. Odbiór robót

Odbioru robót polegających na wykonaniu instalacji należy dokonać zgodnie z „Warunkami technicznymi

wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”

W stosunku do następujących robót należy przeprowadzić odbiory między operacyjne:

− przejścia dla przewodów przez ściany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworów),

− ściany w miejscach ustawienia grzejników (otynkowanie),

− bruzdy w ścianach: – wymiary, czystość bruzd, zgodność z pionem i zgodność z kierunkiem w przy-

padku minimalnych spadków odcinków poziomych.

Z odbiorów międzyoperacyjnych należy spisać protokół stwierdzający jakość wykonania oraz przydatność

robót i elementów do prawidłowego montażu.

Po przeprowadzeniu prób przewidzianych dla danego rodzaju robót należy dokonać końcowego odbioru

technicznego instalacji.

Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty:

− Dokumentacja  projektowa  z naniesionymi  na  niej  zmianami  i uzupełniania  w trakcie  wykonywania

robót,

− Dziennik budowy,

− dokumenty  dotyczące  jakości  wbudowanych  materiałów  (świadectwa  jakości  wydane  przez

dostawców materiałów),

− protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych,

− protokół przeprowadzenia próby szczelności całej instalacji,

Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić:

− zgodność wykonania z Dokumentacją projektową oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy

dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji projektowej,

− protokoły z odbiorów częściowych i realizacji postanowień dotyczących usunięcia usterek,

− aktualność Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnienia),

− protokoły badań szczelności instalacji.

8. Obmiar robót

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne”.

                                          Kulczyński Architekt Sp. z o.o., ul. Zgoda 4m.2, 00-018 Warszawa 

tel.22/828 22 00, fax 22/8272918, e-mail: pracownia@kulczynski.com



BUDOWA BOISK SPORTOWYCH ORLIK 2012 WRAZ Z BUDYNKIEM ZAPLECZA
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT

9. Podstawa płatności

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne”.

10. Przepisy związane

10.1. Normy 

PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urządzeń ciepłej wody użytkowej. Wymagania

PN-76/H-74392 Łączniki z żeliwa ciągliwego

PN-76/M-34034 Rurociągi. Zasady obliczeń strat ciśnienia

PN-81/B-10700/00 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy

odbiorze. Wspólne wymagania i badania

PN-81/B-10700/02 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy

odbiorze. Przewody wody zimnej i ciepłej z rur stalowych ocynkowanych 

PN-83/B-10700/04 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy

odbiorze. Przewody wody zimnej z poli(chlorku winylu) i polietylenu

PN-84/B-01440 Instalacje sanitarne. Nazwy, symbole i jednostki miar ważniejszych wielkości

PN-84/B01701 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na rysunkach

PN-85/B-02421 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna rurociągów, armatury i urządzeń.

Wymagania i badania

PN-88/B-01058 Budownictwo  mieszkaniowe.  Pomieszczenia  sanitarne  w  mieszkaniach.

Wymagania  koordynacyjne  elementów  wyposażenia  i  powierzchnie

funkcjonalnych

PN-88/M-54870 Wodomierze śrubowe z poziomą osią wirnika

PN-88/M-54900 Wodomierze. Terminologia

PN-88/M-54906 Wodomierze skrzydełkowe do wody zimnej

PN-88/M-54907 Wodomierze śrubowe z pionową osią wirnika

PN-91/M-54910 Wodociągi.  Zabudowa  zestawów  wodociągowych  w  połączeniach

wodociągowych

PN-92/B-01706 Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu

PN-EN ISO 15874-1:2004(U) Systemy  przewodów  rurowych  do  instalacji  ciepłej  i  zimnej  wody.

Polipropylen (PP). Część 1: Wymagania ogólne.

PN-EN ISO 15874-2:2004(U) Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji ciepłej

i zimnej wody. Polipropylen (PP). Część 2: Rury.

PN-EN ISO 15874-3:2004(U) Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji ciepłej

i zimnej wody. Polipropylen (PP).Część 3: Kształtki.

PN-EN ISO 15874-5:2004(U) Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji ciepłej

i  zimnej  wody.  Polipropylen  (PP).  Część  5:  Przydatność  do  stosowania  w

systemie.

PN-79/M-75110 Armatura domowej sieci wodociągowej. Zawory wypływowe wydłużone.
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PN-79/M-75111 Armatura domowej sieci wodociągowej. Zawór umywalkowy stojący.

PN-79/M-75113 Armatura domowej sieci wodociągowej. Zawór z ruchomą wylewką.

PN-78/M-75114 Armatura  domowej  sieci  wodociągowej.  Baterie  umywalkowe  i

zlewozmywakowe.

PN-78/M-75115 Armatura domowej sieci wodociągowej. Baterie wannowe.

PN-80/M-75116 Armatura domowej sieci wodociągowej. Baterie wannowa piecykowa.

PN-78/M-75117 Armatura domowej sieci wodociągowej. Baterie natryskowa.

PN-80/M-75118 Armatura domowej sieci wodociągowej. Baterie zlewozmywakowe i umywalkowe

stojące.

PN-78/M-75119 Armatura domowej sieci wodociągowej. Baterie wannowe stojące.

PN-74/M-75123 Armatura domowej sieci wodociągowej. Armatura toaletowa. Głowice suwakowe.

PN-74/M-75124 Armatura domowej sieci wodociągowej. Bateria umywalkowa i zlewozmywakowa

stojąca rozsuwalna.

PN-75/M-75125 Armatura domowej sieci wodociągowej. Baterie umywalkowe stojące kryte.

PN-77/M-75126 Armatura  domowej  sieci  wodociągowej.  Baterie  umywalkowe  stojące

jednootworowe.

PN-80/M-75144 Armatura domowej sieci wodociągowej. Wylewki ruchome.

PN-78/M-75147 Armatura domowej sieci wodociągowej. Mieszacze natryskowe.

PN-76/M-75150 Armatura domowej sieci wodociągowej. Natrysk dźwigniowy.

PN-70/M-75167 Armatura domowej sieci wodociągowej. Przedłużacze.

PN-EN 1329-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw  sztucznych  do odprowadzania  nieczystości  i

ścieków  (o  niskiej  i  wysokiej  temperaturze)  wewnątrz  konstrukcji  budowli.

Niezmiękczony polichlorek winylu (PVC-U). Część 1: Wymagania dotyczące rur,

kształtek i systemu.

PN-ENV 1329-2:2002(U) Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania

nieczystości i ścieków (o niskiej i  wysokiej  temperaturze) wewnątrz konstrukcji

budowli.  Nieplastyfikowany  polichlorek  winylu  (PVC-U).  Część  2:  Zalecenia

dotyczące oceny zgodności.

PN-EN 1519-1:2002 Systemy  przewodów  rurowych  z  tworzyw  sztucznych  do  odprowadzania

nieczystości i ścieków (o niskiej i  wysokiej  temperaturze) wewnątrz konstrukcji

budowli.  Polietylen  (PE).  Część  1:  Wymagania  dotyczące  rur,  kształtek  i

systemu.

PN-ENV 1519-2:2002(U) Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania

nieczystości i ścieków (o niskiej i  wysokiej  temperaturze) wewnątrz konstrukcji

budowli. Polietylen (PE). Część 2: Zalecenia dotyczące oceny zgodności.

PN-EN 1451-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw  sztucznych  do odprowadzania  nieczystości  i

ścieków  (o  niskiej  i  wysokiej  temperaturze)  wewnątrz  konstrukcji  budowli.

Polipropylen (PP). Część 1: Wymagania dotyczące rur,kształtek i systemu.
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PN-ENV 1451-2:2002(U) Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania

nieczystości i ścieków (o niskiej i  wysokiej  temperaturze) wewnątrz konstrukcji

budowli. Polipropylen (PP). Część 2: Zalecenia dotyczące oceny zgodności.

PN-85/M-75178.00 Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania.

PN-89/M-75178.01 Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do umywalki.

PN-79/M-75178.03 Armatura sieci domowej. Syfon do pisuaru.

PN-90/M-75178.04 Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do bidetu.

PN-89/M-75178.05 Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Przelewy i spusty.

PN-89/M-75178.07 Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon nadstropowy do wanien.
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SZCZEGÓLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1B/07

ROBOTY W ZAKRESIE PRZEWODÓW INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

ROBOTY W ZAKRESIE MONTAŻU OPRAW,

OSPRZĘTU, URZĄDZEŃ l ODBIORNIKÓW

ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Kod CPV 45311000-0

1.  1.  1.  1.  Wstęp  

1.1.  Przedmiot SST  

Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru

robót  związanych  z  układaniem  i  montażem  elementów  instalacji  elektrycznej  (układanie  kabli  i

przewodów, montaż osprzętu i opraw) modułowego systemu zaplecza boisk sportowych Orlik 2012

1.2.  Zakres stosowania ST  

Specyfikacja  techniczna  stanowi  dokument  przetargowy  i  kontraktowy przy  zlecaniu  i  realizacji  robót

wymienionych w pkt. 1.2.

1.3.  Przedmiot i zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (SST) dotyczą zasad wykonywania i odbioru robót

związanych z:

− układaniem kabli i przewodów elektrycznych poza rozdzielnicami,

− montażem opraw,  osprzętu,  urządzeń  i  odbiorników energii  elektrycznej,  wraz  z  przygotowaniem

podłoża i robotami towarzyszącymi.

1.4.  Określenia podstawowe, definicje  

Określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są zgodne z odpowiednimi normami oraz

określeniami podanymi w ST „Wymagania ogólne" Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4. a także podanymi

poniżej:

Część czynna - przewód lub inny element przewodzący,  wchodzący w skład instalacji elektrycznej lub

urządzenia,  który w warunkach normalnej pracy instalacji  elektrycznej  może być pod napięciem a nie

spełnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie są częścią czynną).

Połączenia wyrównawcze - elektryczne połączenie części przewodzących dostępnych lub obcych w celu

wyrównania potencjału.

Kable  i  przewody -  materiały  służące  do  dostarczania  energii  elektrycznej,  sygnałów,  impulsów

elektrycznych w wybrane miejsce.
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Osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów - zespół materiałów dodatkowych, stosowanych przy układaniu

przewodów,   ułatwiający   ich   montaż   oraz   dotarcie   w   przypadku   awarii,   zabezpieczający   przed

uszkodzeniami, wytyczający trasy ciągów równoległych przewodów itp.

Urządzenia  elektryczne - wszelkie  urządzenia  i  elementy  instalacji  elektrycznej   przeznaczone  do

wytwarzania,  przekształcania,  przesyłania,  rozdziału  lub wykorzystania  energii  elektrycznej.  Odbiorniki

energii  elektrycznej  -  urządzenia  przeznaczone  do  przetwarzania  energii  elektrycznej  w  inną  formę

energii (światło, ciepło, energię mechaniczną itp.).

Klasa ochronności - umowne oznaczenie, określające możliwości ochronne urządzenia, ze względu na

jego cechy budowy, przy bezpośrednim dotyku.

Oprawa oświetleniowa ( elektryczna ) - kompletne urządzenie służące do przymocowania i połączenia z

instalacją  elektryczną  jednego  lub  kilku  źródeł  światła,  ochrony  źródeł  światła  przed  wpływami

zewnętrznymi i ochrony środowiska przed szkodliwym działaniem źródła światła a także do uzyskania

odpowiednich  parametrów  świetlnych  (  bryła  fotometryczna,  luminacja  )  ,  ułatwia  właściwe

umiejscowienie i  bezpieczną wymianę źródeł  światła,  tworzy estetyczne formy wymagane dla danego

typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi są osłony lub elementy ukierunkowania źródeł światła w

formie : klosza, odbłyśnika, rastra, abażuru.

Stopień ochrony IP - określona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementów

instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem się ciał stałych, wnikaniem cieczy (szczególnie wody) i

gazów, a którą zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwód instalacji elektrycznej - zespół elementów połączonych pośrednio lub bezpośrednio ze źródłem

energii elektrycznej za pomocą chronionego przed przeleżeniem wspólnym zabezpieczeniem, kompletu

odpowiednio połączonych przewodów elektrycznych. W skład obwodu elektrycznego wchodzą przewody

pod  napięciem,  przewody  ochronne  oraz  wszelkie  urządzenia  zmieniające  parametry  elektryczne

obwodu,  rozdzielcze,  sterownicze  i  sygnalizacyjne,  związane  z  danym  punktem  zasilania  w  energię

(zabezpieczeniem).

Przygotowanie  podłoża -  zespół  czynności  wykonywanych  przed  zamocowaniem  osprzętu

instalacyjnego, urządzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, układaniem kabli i przewodów

mający na celu zapewnienie możliwości ich zamocowania zgodnie z dokumentacją .

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  z  dokumentacją

projektową,  specyfikacjami  technicznymi  i  poleceniami  Inspektora  nadzoru.  Ogólne  wymagania

dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.6.  Dokumentacja robót montażowych  

Dokumentację robót montażowych elementów instalacji elektrycznej stanowią:

− projekt  wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004r.

w  sprawie  szczegółowego  zakresu  i  formy  dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych

wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr

202, póz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, póz. 664),
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− specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót

2.  2.  2.  2.  Materiały  

Wszelkie nazwy własne produktów i materiałów przywołane w specyfikacji służą ustaleniu pożądanego

standardu  wykonania  i  określenia  właściwości  i  wymogów  technicznych  założonych  w  dokumentacji

technicznej dla projektowanych rozwiązań.

Dopuszcza  się  zamieszczenie  rozwiązań  w  oparciu  o  produkty  (wyroby)  innych  producentów  pod

warunkiem: spełniania tych samych właściwości technicznych,

przedstawienia zamiennych rozwiązań na piśmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,

uzyskanie akceptacji projektanta)

2.1.  Ogólne wymagania  

Ogólne wymagania  dotyczące właściwości  materiałów,  ich pozyskiwania  i  składowania  podano w ST

„Wymagania ogólne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

Do wykonania i montażu instalacji, urządzeń elektrycznych i odbiorników energii elektrycznej w obiektach

budowlanych   należy  stosować  przewody,   kable,   osprzęt  oraz  aparaturę   i   urządzenia  elektryczne

posiadające dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

2.2.   Rodzaje materiałów  

2.2.1. TABLICE ROZDZIELCZA

TABLICA POMIAROWA ZŁACZOWA TZ i POMIAROWA TL

Tablicę projektuje się wykonać jako typowe dla danego rejonu energetycznego,  wolnostojące zestawy

rozdzielcze, które należy wyposażyć zgodnie ze standardami technicznymi dostawcy energii elektrycznej.

Lokalizację tablic określa każdorazowo techniczne warunki przyłączenia do sieci energetycznej.

Szafa zawierać będzie:

− zabezpieczenia przed licznikowe,

− układ pomiarowy energii elektrycznej

− zabezpieczenie zalicznikowe (wyłącznik instalacyjny w obudowie przystosowanej do plombowania

− elementy układu pomiarowego wg. standardów dostawcy energii.

2.2.2. TABLICA ROZDZIELCZA SZATNI TE

Tablicę projektuje się wykonać jako typową naścienną obudowę rozdzielczą przystosowaną do montażu

aparatury  modułowej.  Lokalizacja  tablicy  zgodnie  z  rysunkiem,  zawsze  w  pomieszczeniu  trenera.

Konstrukcja tablicy z tworzywa sztucznego, drzwi transparentne.

Obudowy powinny posiadać stopień ochrony IP41 i I lub II (zalecana) kl. ochronności.

Wielkość  obudowy należy  dobrać  tak,  by  umożliwiła  zabudowanie  aparatury  zgodnie  ze  schematem

odpowiadającym wyposażeniu danego obiektu. 

Rozdzielnica zawiera następujące elementy:

− rozłącznik konserwacyjny,
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− optyczny (LED) wskaźnik obecności napięcia,

− zabezpieczenia nad prądowe poszczególnych obwodów,

− elementy sterowania obwodów oświetlenia zewnętrznego (czujnik fotoelektryczny),

− układ sterowania (zegar sterujący+stycznik) pracą wentylacji mechanicznej.

W rozdzielnicach zaprojektowano ochronniki przeciw przepięciowe kl. „C” a dla obiektów wyposażonych

w urządzenie piorunochronne „B+C”.

Rozdzielnica  montowana  będzie  tak,  ze  jej  górna  krawędź  znajdować  się  będzie  max.  2,0  m  nad

poziomem podłogi.

2.2.3. PRZEWODY I SPOSÓB PROWADZENIA INSTALACJI

Do wykonania projektowanej instalacji projektuje się się zastosować nast. typy przewodów:

− YKYżo5x() – dla w.l.z. z tablicy TL do tablicy TE (przekrój przewodu dobrany do wartości 

− zabezpieczenia zalicznikowego)-zostanie określony  do konkretnych warunków  

− YDYpżo ()x1,5mm2  w instalacji oświetleniowa,

− YDYpżo 3x2,5mm2  w instalacji gniazd wtyczkowych ( do term i grzejników ) 

− LgYżo 4 – lokalne przewody połączeń wyrównawczych  

Przy wykonywaniu instalacji należy przestrzegać następujących zasad:

− izolacja żył przewodów i kabli powinny odpowiadać kolorom zgodnym z PN,

− izolację w kolorze żółto-zielonym można stosować wyłącznie w instalacjach związanych z ochrona od

porażeń,

− przewody układać wewnątrz konstrukcji ścian i sufitów osłonie rurek PCV w momencie prefabrykacji 

− do rozgałęziania instalacji stosować osprzęt hermetyczny,

− podejścia instalacji do urządzeń technologicznych wykonywać na podstawie D.T.R. urządzeń, a jeżeli

takowych nie ma pozostawiając zapasy przewodów.

2.2.4. INSTALACJE OŚWIETLENIOWA

Parametry  oświetlenia  światłem  sztucznym  poszczególnych  pomieszczeń  zgodnie  z  wymaganiami

wymagań zawartymi w PN-EN 12464-1 wynosić będą odpowiednio: 

− min. 300 lx na płaszczyźnie pracy w pomieszczeniach trenerów 

− min. 200 lx w łazienkach i sanitariatach,

− min. 100 lx na podłodze w magazynie

Oprawy oświetleniowe wyposażone będą w energooszczędne i wysokosprawne źródła światła.

− fluorescencyjne – świetlówki liniowe,

− fluorescencyjne – świetlówki kompaktowe.

Przykładowe typy opraw oświetleniowych podano na planach instalacji.

Instalacja  wykonana  w  całości  przewodami  typu  YDY()x1,5,  sterowanie  oświetleniem  za  pomocą

indywidualnych wyłączników.
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2.2.5. OSPRZĘT ŁĄCZENIOWY I GNIAZDA WTYKOWE

Osprzęt bazowy do wyboru przez inwestora oraz projektanta przystosowującego projekt do warunków

miejscowych.  Przy  wyborze  rozwiązań  należy  przestrzegać  prawa  budowlanego,  praw pokrewnych  i

szczególnych oraz kierować się wiedzą techniczną.

Osprzęt łączeniowy montować należy na wysokości:

− łączniki oświetlenia na wysokości +1,4

− gniazda wtykowe montowane w pomieszczeniach trenara i magazynie na wysokości +1,1 m

− gniazda w łazienkach na wysokości +1,4 m. 

2.2.6. ZASILANIE I STEROWANIE WENTYLATORAMI NAWIEWNYMI

Zasilanie  wentylatorów  nawiewnych  projektuje  się  wykonać  z  wykorzystaniem  stycznika  i  zegara

sterującego z zachowaniem możliwości włączania ręcznego.

Zegar  będzie  załączał  wentylatory  do  stałej  pracy  w  czasie  godzin  gdy  odbywają  się  treningi,  oraz

dorywczo w trybie przewietrzania w pozostałej części dnia.

2.2.7. INSTALACJA POŁĄCZEŃ WYRÓNAWCZYCH

W  budynku  projektuje  się  wykonać  instalację  połączeń  wyrównawczych.  Przewód  magistralny

projektowany  przewodem  LgYżo6  ułożony  będzie  poprowadzony  na  zasadach  analogicznych  jak

pozostałe instalacje. 

Na  przewodzie  magistralnym  projektuje  się  zainstalować  (bez  przecinania)  lokalne  szyny  (zaciski)

lokalnych połączeń wyrównawczych, umieszczone w oznakowanych puszkach n/t. Do szyn tech zostaną

sprowadzone,  wykonane  przewodem  LgYżo4,  lokalne  połączenia  wyrównawcze,  obejmujące  części

przewodzące dostępne i obce w łazienkach i  sanitariatach, kanały wentylacyjne.  Do magistrali  należy

przyłączyć  ponadto szynę  PE rozdzielnicy TE.   Poniżej  tablicy TE należy zlokalizować  główną szynę

połączeń wyrównawczych. Szynę należy uziemić. 

2.2.8. URZĄDZENIA PIORUNOCHRONNE

Dla obiektów, których Ae – powierzchnia równoważna obiektu jest większa  od 530 m2 

Jest wymagane wyposażenie go w urządzenie piorunochronne odpowiadające I-mu poziomowi ochrony.

Urządzenie będzie składać się z:

−−−− zwodów poziomych wykonanych z płask. FeZn20x3 lub dFeZnΦ8 poprowadzonych wzdłuż krawędzi

dachu,

−−−− 2-ch przewodów odprowadzających  wykonanych  z  płask.  FeZn20x3 lub  dFeZnΦ8 układanych  na

uchwytach w przeciwległych narożnikach budynku,

−−−− 2-ch złącz kontrolnych w gruntowych studzienkach pomiarowych

−−−− uziomu otokowego wykonanego z płask. FeZn25x4.

3.  3.  3.  3.  Sprzęt  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne" Kod CPV 45000000-7,pkt3
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Prace można wykonywać przy pomocy wszelkiego sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4.  4.  4.  4.  Transport  

4.1.  Ogólne zasady   

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne" Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2.  Transport materiałów  

Podczas transportu materiałów ze składu przyobiektowego na obiekt należy zachować ostrożność aby

nie uszkodzić materiałów do montażu.  Minimalne temperatury dopuszczające wykonywanie transportu

wynoszą dla bębnów: - 15°C i - 5°C dla krążków, ze względu na możliwość uszkodzenia izolacji. Należy

stosować dodatkowe opakowania w przypadku możliwości uszkodzeń transportowych.

5.  5.  5.  5.  Wykonanie robót  

5.1.  Ogólne zasady   

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne" Kod CPV 45000000-7, pkt5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z dokumentacją techniczną i umową oraz

za jakość zastosowanych materiałów i jakość wykonanych robót.

Roboty  winny  być  wykonane  zgodnie  z  projektem,  wymaganiami  SST  oraz  poleceniami  inspektora

nadzoru.

5.2. Montaż przewodów instalacji elektrycznych

Zakres robót obejmuje:

przemieszczenie w strefie montażowej, łożenie na miejscu montażu wg projektu,

− wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montażu osprzętu,

− roboty  przygotowawcze  o  charakterze  ogólnobudowlanym  jak:  kucie  bruzd  w podłożu,  przekucia

ścian i  stropów,  osadzenie przepustów,  zdejmowanie przykryć  kanałów instalacyjnych,  wykonanie

ślepych  otworów  poprzez  podkucie  we  wnęce  albo  kucie  ręczne  lub  mechaniczne,  wiercenie

mechaniczne otworóww sufitach, ścianach lub podłożach, osadzenie kołków osadczych plastikowych

oraz dybli, śrub kotwiących lub wsporników, konsoli, wieszaków wraz z zabetonowaniem,

− montaż na gotowym podłożu elementów osprzętu instalacyjnego do montażu kabli i przewodów (pkt

2.2.2.),

− łuki z rur sztywnych należy wykonywać  przy użyciu  gotowych kolanek lub przez wyginanie  rur w

trakcie  ich  układania.  Przy  kształtowaniu  łuku  spłaszczenie  rury  nie  może  być  większe  niż  15%

wewnętrznej średnicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie łuku podane są w tablicy poniżej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie łuku

Średnica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47

Promień łuku (mm) 190 190 250 250 350 450

− łączenie  rur  należy  wykonać  za  pomocą  przewidzianych  do  tego  celu  złączek  (lub  przez

kielichowanie),
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− puszki przed zainstalowaniem należy w puszce wyciąć  wymaganą liczbę otworów dostosowanych

dośrednicy wprowadzanych rur, koniec rury powinien wchodzić do środka puszki na głębokość do 5

mm, wciąganie do rur instalacyjnych i kanałów zakrytych drutu stalowego o średnicy 1,0 do 1,2 mm

dla ułatwienia wciągania kabli i przewodów wg dokumentacji projektowej  i specyfikacji technicznej

(szczegółowej)  SST,   układanie

(montaż)  kabli  i  przewodów  zgodne  z  ich  wyszczególnieniem  i  charakterystyką  podaną  w

dokumentacji projektowej  i  specyfikacji technicznej  (szczegółowej)  SST.  W przypadku łatwości

wciągania   kabli   i  przewodów,  wciąganie  drutu  prowadzącego,  stalowego  nie  jest  konieczne.

Przewody  muszą  być  ułożone  swobodnie  i  nie  mogą  być  narażone  na  naciągi  i  dodatkowe

naprężenia, oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej

(szczegółowej)  SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy

współdziałaniu  człowieka  z  maszyną,  oznaczanie  i  identyfikacja.  Oznaczenia  identyfikacyjne

przewodów  barwami  albo  cyframi,  w  przypadku  braku  takich  wytycznych),roboty  o  charakterze

ogólnobudowlanym po montażu kabli i przewodów jak: zaprawianie bruzd, naprawa ścian i stropów

po przekuciach i osadzeniu przepustów, montaż przykryć kanałów instalacyjnych,

− przeprowadzenie prób i badań zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.3. Montaż opraw oświetleniowych i sprzętu instalacyjnego 

Montaż opraw oświetleniowych i sprzętu instalacyjnego, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej Te

elementy  instalacji  montować  w  końcowej  fazie  robót,   aby  uniknąć  niepotrzebnych  zniszczeń  i

zabrudzeń.  Oprawy  do  stropu  montować  wkrętami  zabezpieczonymi  antykorozyjnie  na  kołkach

rozporowych  plastikowych.  Ta  sama  uwaga  dotyczy  sprzętu  instalacyjnego,  urządzeń  i  odbiorników

energii elektrycznej montowanego na ścianach.

Przed zamocowaniem opraw należy sprawdzić ich działanie oraz prawidłowość połączeń.

Źródła światła i zapłonniki do opraw należy zamontować po całkowitym zainstalowaniu opraw.

Należy zapewnić równomierne obciążenie faz linii zasilających przez odpowiednie przyłączanie odbiorów

1-fazowych.

5.4. Montaż osprzętu

Mocowanie   puszek  w  ścianach   i   gniazd  wtykowych  w  puszkach   powinno  zapewniać   niezbędną

wytrzymałość na wyciąganie wtyczki i gniazda.

Gniazda  wtykowe  i  wyłączniki  należy  instalować  w  sposób  nie  kolidujący  z  wyposażeniem

pomieszczenia.

W  sanitariatach  należy  przestrzegać  zasady  poprawnego  rozmieszczania  sprzętu  z  uwzględnieniem

przestrzeni ochronnych.

Położenie  wyłączników  klawiszowych   należy  przyjmować  takie,   aby  w  całym   pomieszczeniu   było

jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym należy instalować w takim położeniu, aby styk ten występował u

góry.
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Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych należy podłączać w taki sposób, aby przewód fazowy

dochodził do lewego bieguna, a przewód neutralny do prawego bieguna.

Przewód  ochronny  będący  żyłą  przewodu  wielożyłowego  powinien  mieć  izolację  będącą  kombinacją

barwy zielonej i żółtej.

Typy  opraw,  trasy  przewodów  oraz  sposób  ich  prowadzenia  wykonać  zgodnie  z  planami  instalacji  i

schematami

6.  6.  6.  6.  Kontrola jakości  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne" Kod CPV 45000000-7 pkt6

Szczegółowy  wykaz  oraz  zakres  pomontażowych  badań  kabli  i  przewodów  zawarty  jest  w  PN-IEC

60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

Ponadto   należy  wykonać  sprawdzenia   odbiorcze   składające  się  z  oględzin    częściowych    i

końcowych polegających na kontroli:

− zgodności dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

− zgodności połączeń z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

− stanu kanałów i listew kablowych, kabli i przewodów, osprzętu instalacyjnego do kabli i przewodów,

stanu i kompletności dokumentacji dotyczącej zastosowanych materiałów,

− sprawdzenie ciągłości wszelkich przewodów występujących w danej instalacji,

− poprawności wykonania i zabezpieczenia połączeń śrubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych

protokołem przez wykonawcę montażu,

− poprawności  wykonania  montażu  sprzętu  instalacyjnego,  urządzeń  i  odbiorników  energii

elektrycznej,

− poprawności zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oświetleniowych,

− pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwodów nie powinna być mniejsza niż 50 MW. Rezystancja izolacji poszczególnych

obwodów  wraz  z  urządzeniami  nie  powinna  być  mniejsza  niż  20  MW.  Pomiaru  należy  dokonać

miernikiem rezystancji instalacji o napięciu 1 kV.

Po wykonaniu oględzin  należy sporządzić  protokóły z przeprowadzonych badań zgodnie z wymogami

zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

7.  7.  7.  7.  Obmiar robót  

7.1. Ogólne zasady

Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST „Wymagania ogólne" Kod CPV 45000000-7, pkt7

7.2. Szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru robót montażowych instalacji elektrycznej

Obmiaru  robót  dokonuje  się  z  natury  (wykonanej  roboty)  przyjmując  jednostki  miary  odpowiadające

zawartym w dokumentacji i tak:

−−−− dla osprzętu montażowego dla kabli i przewodów: szt., kpi., m,

−−−− dla kabli i przewodów: m,
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−−−− dla sprzętu łącznikowego: szt, kpi.,

−−−− dla opraw oświetleniowych: szt., kpl.,

−−−− dla urządzeń i odbiorników energii elektrycznej: szt., kpl.

8.  8.  8.  8.  Odbiór robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne" Kod CPV 45000000-7, pkt 8

Warunki odbioru instalacji i urządzeń zasilających

8.1. Odbiór końcowy

Badania  pomontażowe  jako techniczne  sprawdzenie  jakości  wykonanych  robót  należy  przeprowadzić

pozakończeniu robót elektrycznych przed przekazaniem użytkownikowi urządzeń zasilających.

Zakres badań obejmuje sprawdzenie:

− dla napięć do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

− dla napięć  powyżej  1 kV pomiar rezystancji  izolacji  instalacji  oraz sprawdzenie  oznaczenia kabla,

ciągłości żył i zgodności faz, próba napięciowa kabla. Badania napięciem probierczym wykonuje się

tylko jeden raz. Parametry badań oraz sposób przeprowadzenia badań są określone w normach PN-

IEC 60364-6-61-2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

− Wyniki badań trzeba zamieścić w protokole odbioru końcowego.

8.2. Podstawa płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy rozliczenia  robót  podano w ST „Wymagania ogólne"  Kod CPV

45000000-7, pkt 9

9. Dokumenty odniesienia 

9.1. Normy

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania

podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Ochrona  dla

zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Ochrona  dla

zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Ochrona  dla

zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem przetężeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Ochrona  dla

zapewnienia bezpieczeństwa. Odłączanie izolacyjne i łączenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Ochrona  dla

zapewnienia  bezpieczeństwa.  Stosowanie  środków  ochrony  dla  zapewnienia

bezpieczeństwa.  Postanowienia  ogólne.  Środki  ochrony  przed  porażeniem

prąciem elektrycznym.
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PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje    elektryczne    w    obiektach   budowlanych.    Dobór    i

montaż   wyposażenia   elektrycznego.Postanowienia ogólne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 obiektach    budowlanych.    Dobór    i    montaż    wyposażenia

elektrycznego. Instalacje   elektryczne   w Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Dobór  i  montaż

wyposażenia elektrycznego. Obciążalność prądowa długotrwała przewodów.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Aparatura

rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Dobór  i  montaż

wyposażenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Dobór  i  montaż

wyposażenia  elektrycznego.  Inne  wyposażenie.  Oprawy  oświetleniowe  i

instalacje oświetleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Dobór  i  montaż

wyposażenia elektrycznego. Instalacje bezpieczeństwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Sprawdzanie.

Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania  dotyczące

specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposażone w wannę lub/i

basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące

specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny pływackie i inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002 Instalacje elektryczne w obiektach lokalizacji. Baseny pływackie i

inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje  elektryczne  w  obiektach  lokalizacji.  Instalacje  na  terenie

budowy i rozbiórki.

PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje  elektryczne  w obiektach lokalizacji.  Instalacje  elektryczne  w

gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.

PN-IEC 60898:2000 Sprzęt  elektroinstalacyjny.  Wyłączniki  do  zabezpieczeń  przetężeniowych

instalacji domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U) Wyposażenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną

oznaczanie  i  identyfikacja.  Oznaczenia  identyfikacyjne  zacisków  urządzeń  i

zakończeń żył przewodów oraz ogólne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną

oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo

cyframi.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod l P).
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PN-EN 60664-1:2003 (U) Koordynacja  izolacji  urządzeń  elektrycznych  w  układach  niskiego

napięcia. Część 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U) Puszki i obudowy do sprzętu elektroinstalacyjnego do użytku domowego

i podobnego. Część 1: Wymagania ogólne

PN-EN 60799:2004 Sprzęt elektroinstalacyjny. Przewody przyłączeniowe i przewody pośredniczące.

PN-EN 60898-1:2003 (U) Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń przetężeniowych

instalacji  domowych  i  podobnych.  Część  1:  Wyłączniki  do  obwodów  prądu

przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U) Sprzęt  elektroinstalacyjny.  Wyłączniki  do  zabezpieczeń

przetężeniowych  instalacji  domowych  i  podobnych.  Część  1:  Wyłączniki  do

obwodów prądu przemiennego (Zmiana A1).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) Sprzęt  elektroinstalacyjny.  Wyłączniki  do  zabezpieczeń

przetężeniowych  instalacji  domowych  i  podobnych.  Część  1:  Wyłączniki  do

obwodów prądu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U) Sprzęt  elektroinstalacyjny.  Wyłączniki  róźnicowoprądowe  bez

wbudowanego  zabezpieczenia  nadprądowego  do  użytku  domowego  i

podobnego (RCCB). Część 1: Postanowienia ogólne.

PN-EN 61009-1:2005 (U) Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki róźnicowoprądowe z wbudowanym

zabezpieczeniem  nadprądowym  do  użytku  domowego  i  podobnego  (RCBO).

Część 1: Postanowienia ogólne.

PN-E-04700:1998 Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.  Wytyczne

przeprowadzania pomontażowych badań odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urządzenia  i  układy  elektryczne  w  obiektach  elektroenergetycznych.

Wytyczne przeprowadzania pomontażowych badań odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998 Sprzęt elektroinstalacyjny. Odgałęźniki instalacyjne i płytki odgałęźne na napięcie

do 750 V do przewodów o 2 przekrojach do 50 mm . Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzęt elektroinstalacyjny. Odgałęźniki instalacyjne i płytki odgałęźne na

napięcie do 750 V do przewodów o 2 przekrojach do 50 mm . Wymagania i

badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998 Sprzęt  elektroinstalacyjny.  Automaty  schodowe  na  znamionowe  napięcie

robocze 220 V i 230 V i prądy znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

  
9.2. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlano-montażowych  (tom  l,  część  4)  Arkady,

Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1:

Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2:

Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach użyteczności publicznej. Warszawa 2004 r.
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Specyfikacja  techniczna  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych.  Wymagania  ogólne.  Kod  CPV

45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja - 2005 r.
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SZCZEGÓLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1B/08

ELEMENTY WYKOŃCZENIA

CPV 45422100-2 Stolarka drewniana, 93950000-2 Usługi ślusarskie.

1.  1.  1.  1.  WSTĘP  

2.  2.  2.  2.  Przedmiot SST  

Przedmiotem niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  są wymagania  dotyczące wykonywania  i

montażu elementów wykończenia w budynku modułowym zaplecza sportowego typu Orlik 2012.

3.  3.  3.  3.  Zakres stosowania SST  

Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

4.  4.  4.  4.  Zakres robót objętych SST  

Roboty,  których  dotyczy  specyfikacja,  obejmują  wszystkie  czynności  umożliwiające  i  mające  na  celu

wykonanie i montaż elementów wykończeniowych w budynkach zaplecza:boisk sportowych i obejmują:

− montaż stolarki i ślusarki drzwiowej,

− montaż elementów wyposażenia łazienki dla niepełnosprawnych.

5.  5.  5.  5.  Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami.

6.  6.  6.  6.  Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  z  dokumentacją

projektową, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

7.  7.  7.  7.  MATERIAŁY  

8.  8.  8.  8.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Wszystkie  użyte  materiały  powinny  mieć  aktualne  świadectwa  dopuszczenia  do  stosowania  w

budownictwie  na  terytorium  Rzeczypospolitej  Polskiej  tzn.  posiadać  aktualne  aprobaty  techniczne,

certyfikat na znak bezpieczeństwa, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności z aprobatą techniczną

lub inne stosowne dokumenty objęte prawem.
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Elementy ślusarskie dostarczone na budowę jako wyrób wykonane wg wymiarów pobranych z natury

wykończone, wyposażone w uchwyty montażowe.

9.  9.  9.  9.  Stolarka i ślusarka drzwiowa  

−−−− Drzwi zewnętrzne – drzwi z okładzina z desek sosnowych impregnowanych z bulajem o średnicy 40

cm, wypełnionym szybą mleczną, wykończony mufą ze stali, drzwi o wymiarach 100x200,

−−−− Samozamykacz,

−−−− Uchwyty dla niepełnosprawnych:

U1 – uchwyt poziomy prosty, dł 600 mm, Ø 30 mm, malowany proszkowo na kolor RAL 7035

U2 – uchwyt uchylny, dł 600 mm, Ø 30mm, malowany proszkowo na kolor RAL 7035

U3 – uchwyt stały poziomy do umywalki, dł 600 mm, Ø 30 mm, malowany proszkowo na kolor

RAL 7035.

10.  10.  10.  10.  SPRZĘT  

Do wykonania  i  montażu  ślusarki  może  być  użyty  dowolny  sprzęt.  Wykonawca  jest  zobowiązany  do

używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych

robót i będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w PB i ST. 

11.  11.  11.  11.  TRANSPORT  

12.  12.  12.  12.  Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Transport materiałów odbywa się przy w sposób zabezpieczający je przed przesuwaniem podczas

jazdy, uszkodzeniem i zniszczeniem. Pakowanie, przechowywanie i transport w instrukcji Producenta

dostosowanej do polskich przepisów przewozowych.

Każda  partia  wyrobów  powinna  zawierać  wszystkie  elementy  przewidziane  projektem  lub

odpowiednią normą.

Elementy do transportu należy zabezpieczyć przed uszkodzeniem.

Elementy mogą być przewożone dowolnym środkiem transportu.

Materiały  podstawowe  nie  wymagają  opakowań  i  mogą  być  składowane  pod  zadaszonymi

pomieszczeniami z wyjątkiem: 

− śrub i nakrętek, które wymagają opakowania skrzyniowego,

− farb i lakierów oraz olejów, wymagających transportu w beczkach lub bańkach stalowych,

− kratek wentylacyjnych itp. wymagających opakowań kartonowych,

12.1.  Pakowanie i magazynowanie materiałów metalowych  

Elementy wykończeniowe powinny być pakowane w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem i

zniszczeniem  określony  przez  producenta.  Instrukcja  winna  być  dostarczona  odbiorcom  w  języku

polskim. Na każdym opakowaniu powinna znajdować się etykieta zawierająca:

− nazwę i adres producenta,
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− nazwę wyrobu wg aprobaty technicznej jaką wyrób uzyskał,

− datę produkcji i nr partii,

− wymiary,

− liczbę sztuk w pakiecie lub opakowaniu,

− numer aprobaty technicznej,

− nr certyfikatu na znak bezpieczeństwa,

− znak budowlany.

Materiały i konstrukcje powinny być  pakowane przy użyciu  folii,  drewna, tektury,  styropianu.  Naroża i

wiotkie elementy należy zabezpieczyć przed uszkodzeniami mechanicznymi i zniszczeniem powłok.

Przechowywanie  elementów  powinno  zapewniać  stałą  gotowość  użycia  ich  do  montażu.  Materiały

powinny być przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamkniętych lub magazynach półotwartych z

bocznymi  osłonami  przeciwdeszczowymi.  Powinny  być  one  odizolowane  od  materiałów  i  substancji

działających szkodliwie na metale takich jak wapno, zaprawy, kwasy, farby, itp.

13.  13.  13.  13.  WYKONANIE ROBÓT  

13.1.  Roboty przygotowawcze   

Roboty  przygotowawcze  oraz  kompletowanie  materiału  i  sprzętu  powinno  odbywać  się  zgodnie  ze

specyfikacją podaną w projekcie technicznym.

Przed przystąpieniem do montażu stolarki drzwiowej należy sprawdzić dokładność wykonanie ościeży,

które  powinny  być  wykonane  zgodnie  wymaganiami  wykonania  robót  murowych.  W  przypadku

stwierdzenia wad w wykonaniu lub zabrudzeń powierzchni ościeży należy je naprawić i oczyścić.

Prace  powinny  być  tak  przygotowane,  aby  zapewnione  było  harmonijne  i  bezpieczne wykonywanie

montażu i osadzanie elementów ślusarskich.

13.2.  Przygotowanie podłoża  

Dokładność  wykonania  i  stan  powierzchni  konstrukcji  wsporczej  powinien  zostać  sprawdzony  przed

przystąpieniem do robót:

− powierzchnia podłoży powinna być wykonana zgodnie z dokumentacją projektową,

− powierzchnia powinna być oczyszczona z kurzu i zanieczyszczeń.

14.  14.  14.  14.  Montaż stolarki i ślusarki  

W sprawdzone i przygotowane ościeże o oczyszczonych z pyłu powierzchniach należy wstawić stolarkę

na podkładkach lub listwach. Po ustawieniu drzwi należy sprawdzić sprawność działania skrzydeł przy

otwieraniu i zamykaniu. 

Elementy kotwiące osadzone w ościeżach:

− na wysokości elementu po obydwu stronach okna stosować co najmniej po dwa elementy mocujące

w odległości nie większej niż 200 mm od naroża,

− maksymalna odległość pomiędzy punktami mocowania wynosi 700 mm,
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− dodatkowe  elementy  mocujące  stosowane  są  przy  punktach  zamykających,  aby  zapobiec

powstawaniu odkształceń podczas zamykania,

− na szerokości elementu – jeden element kotwiący na 1 mb.

Uszczelnienie ościeży należy wykonać kitem trwaleplastycznym (nie stosować olkitu ponieważ wchodzi w

reakcję z PCV), a szczelinę przykryć listwą.

Ustawienie drzwi należy sprawdzić w pionie i w poziomie.

Dopuszczalne odchylenie od pionu powinno być mniejsze od 1 mm na 1 m wysokości okna, nie więcej

niż 3 mm.

Różnice wymiarów po przekątnych nie powinny być większe od:

 2 mm przy długości przekątnej do 1 m,

 3 mm przy długości przekątnej do 2 m,

 4 mm przy długości przekątnej powyżej 2 m.

W oknach rozwieranych o szerokości większej niż 700 mm stosowane są klocki podpierające ułatwiające

prawidłowe ustawienie skrzydła względem ościeżnicy przy zamykaniu. Jeżeli szerokość okna przekracza

1400 mm stosuje się dwa komplety klocków. Klocki podpierające stosuje się zawsze, jeżeli szerokość

okna przekracza jego wysokość.

Zamocowane okno należy  uszczelnić  pod względem termicznym  przez wypełnienie  szczeliny  między

ościeżem a ościeżnicą materiałem izolacyjnym dopuszczonym do stosowania do tego celu świadectwem

ITB.  Zabrania  się  używać  do  tego  celu  materiałów  wydzielających  związki  chemiczne  szkodliwe  dla

zdrowia ludzi.

Osadzone okno po zmontowaniu należy dokładnie zamknąć.

Osadzenie parapetów wykonywać po całkowitym osadzeniu i uszczelnieniu okien.

Podokienniki  wewnętrzne  o  małym  wysięgu  osadza  się  w  ten  sposób,  że  najpierw  wykuwa  się  w

ościeżnicach  niewielkie  bruzdy,  następnie  wyrównuje  się  zaprawą  mur  podokienny,  dając  mu  mały

spadek  do środka pomieszczenia  i  na tak  wykonanym  podłożu  układa się podokienniki  na zaprawie

cementowej. Przy podokiennikach o większym wysięgu należy uprzednio osadzić w murze na zaprawie

cementowej wsporniki stalowe.

15.  15.  15.  15.  Montaż ślusarki  

Przy przemieszczaniu elementów metalowych przeznaczonych do osadzenia we fragmenty budynku nie

wolno wyrządzać szkód w pracach już wykonanych.

Prace pomocnicze związanie  z wbudowaniem, osadzaniem i montażem wyrobów metalowych  należy

przygotować  w  taki  sposób,  aby  było  zapewnione  bezpieczeństwo  i  higiena  pracy  osób,  zgodnie  z

obowiązującymi przepisami w tym zakresie.

Wyroby  metalowe  powinny  być  osadzane  zgodnie  z  dokumentacją  techniczną  lub  instrukcją

zaakceptowaną przez Inżyniera.

Montaż wyrobów powinien  sprowadzać  się do  scalania połączeniami śrubowymi  elementów wyrobu i

mocowania wyrobu do podłoża. Wiercenie lub przebijanie otworów w elementach w trakcie montażu jest

nie dopuszczalne ze względu na zastosowane powłoki antykorozyjne wyrobów.
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Montaż powinien być poprzedzony wytrasowaniem miejsc otworów montażowych w podłożu. Wklejenie

kołków  mocujących  powinno  być  wykonane  z  wyprzedzeniem  wystarczającym  do  uzyskania

dopuszczalnej  wytrzymałości  połączenia  do  przeprowadzenia  montażu  wyrobu  do  podłoża.  Nie

dopuszcza się do montażu wkrętami, śrubami z uszkodzonymi łbami.

Długości śrub powinny być ustalane w zależności od całkowitej grubości łączonych części, uwzględniając

naddatek  na podkładkę,  nakrętki,  przeciwnakrętki  lub  zawleczki.  Śruby nie  powinny wystawać  ponad

nakrętkę więcej niż o 2 zwoje gwintu, a wkręcone w gwintowany otwór przelotowy nie powinny wystawać

ponad płaszczyznę łączonych części lub elementów.

Do łączenia elementów metalowych z konstrukcją budowli stosować należy złączy rozporowych, kołków

kotwiących.  Osadzanie  kołków rozporowych  powinno  być  dokonywane  z zachowaniem odpowiednich

zasad:

− otwór powinien odpowiadać średnicy kotwy,

− z otworu należy usunąć pył i drobiny urobku,

− wcisnąć kołek w wywiercony otwór lekkim uderzeniem młotka

− przestrzegać najmniejszej dopuszczalnej głębokości osadzenia,

− kołek rozprężać dokręcając śrubę dopuszczalnym momentem. 

W przypadku kotew wklejanych:

− otwór powinien być nieco większy od średnicy kotwy,

− kotwę posmarować klejem,

− wcisnąć w oczyszczony z pyłu otwór,

− po  osiągnięciu  pełnej  nośności  (wg  karty  technicznej  wybranego  systemu)  można  przystąpić  do

montażu wyrobów metalowych.

Złącza rozporowe przeznaczone do przenoszenia dużych obciążeń wyrywających powinny być metalowe

wkręcane (stalowe tuleje kotwiące, min M10 L=100 mm) lub wklejane. 

Wszystkie wyroby metalowe montować zgodnie z rysunkami szczegółowymi.

Zabezpieczenie antykorozyjne elementów wykonać zgodnie z pkt. SST – Roboty malarskie.

16.  16.  16.  16.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

Zasady prowadzenia kontroli powinny być zgodne z postanowieniami PN-88/B-10085 i PN-67/B10086

W celu oceny jakości stolarki budowlanej należy sprawdzić:

− zgodność wymiarów,

− jakość materiałów użytych do wykonania stolarki,

− prawidłowość wykonania z uwzględnieniem szczegółów konstrukcyjnych,

− sprawność działania skrzydeł oraz funkcjonowania okuć.

W celu oceny jakości ślusarki należy sprawdzić:

− zgodność wymiarów

− stan i wygląd elementów pod względem równości, pionowości i spoziomowania,

− prawidłowość wykonania z uwzględnieniem szczegółów konstrukcyjnych,

− sprawność działania skrzydeł oraz funkcjonowania okuć
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− wymagania  estetyczne,  stan  i  wygląd  wykończenia  wbudowanych  elementów  na  zgodność  z

dokumentacją techniczną.

Z dokonanego odbioru należy sporządzić protokół.

17.  17.  17.  17.  OBMIAR ROBÓT  

Jednostkami obmiarowymi dla stolarki i ślusarki są:

− [szt] – montowanych elementów stolarki drzwiowej,

− [szt] – montowanych elementów w toalecie dla niepełnosprawnych.

Wielkości  obmiarowe  określa  się  na  podstawie  dokumentacji  projektowej  z  uwzględnieniem zmian

zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

18.  18.  18.  18.  ODBIÓR ROBÓT  

19.  19.  19.  19.  Wymagania ogólne  

Ogólne  wymagania  dotyczące  odbioru  robót  związanych  z  montażem  elementów  ślusarki  i  stolarki

podano w ogólnej specyfikacji technicznej.

Sprawdzeniu podlegają:

− jakość dostarczonej stolarki i ślusarki

− poprawność wykonania montażu

W wyniku odbioru należy:

− sporządzić częściowy protokół odbioru robót

− dokonać wpisu do dziennika budowy

Jeżeli  wszystkie  czynności  odbioru  robót  dały  wyniki  pozytywne,  wykonane  roboty  należy  uznać  za

zgodne z wymaganiami SST i PB
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20.  20.  20.  20.  Odbiór elementów przed wbudowaniem   

Przy odbiorze powinny być sprawdzone następujące cechy:

− zgodność wykonania elementów i ich składowych z dokumentacją techniczną,

− wymiary gotowego elementu i jego kształt,

− prawidłowość  wykonania  połączeń  (przekroje,  długość  i  rozmieszczenie  spawów,  śrub),  średnice

otworów,

− dotrzymanie dopuszczalnych odchyłek w wymiarach, kątach i płaszczyznach,

− rodzaj zastosowanych materiałów,

− zabezpieczenie wyrobów przed korozją.

21.  21.  21.  21.  Odbiór elementów po wbudowaniu i wykończeniu  

Przy odbiorze elementów ślusarsko-kowalskich powinny być sprawdzone:

− prawidłowość osadzenia elementu w konstrukcji budowlanej,

− zgodność wbudowanego elementu z projektem.

W wyniku odbioru należy:

− sporządzić częściowy protokół odbioru robót

− dokonać wpisu do dziennika budowy

Jeżeli  wszystkie  czynności  odbioru  robót  dały  wyniki  pozytywne,  wykonane  roboty  należy  uznać  za

zgodne z wymaganiami SST i PB

22.  22.  22.  22.  PODSTAWA PŁATNOŚCI  

23.  23.  23.  23.  Ustalenia ogólne  

Podstawę płatności stanowi cena jednostkowa montażu 1 sztuki [szt] drzwi, która obejmuje:

− przygotowanie stanowiska roboczego

− dostarczenie materiałów, narzędzi i sprzętu,

− przygotowanie i oczyszczenie podłożą,

− montaż elementów stolarki i ślusarki,

− uporządkowanie miejsca wykonywania robót,

− usunięcie pozostałości , resztek i odpadów materiałów,

− likwidacje stanowiska roboczego,

− utylizację opakowań i resztek materiałów zgodnie ze wskazaniami ich producentów.

                                          Kulczyński Architekt Sp. z o.o., ul. Zgoda 4m.2, 00-018 Warszawa 

tel.22/828 22 00, fax 22/8272918, e-mail: pracownia@kulczynski.com
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BUDOWA BOISK SPORTOWYCH ORLIK 2012 WRAZ Z BUDYNKIEM ZAPLECZA
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT

PRZEPISY ZWIĄZANE

PN-80/M-02138Tolerancje kształtu i położenia. Wartości.

PN-87/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.

PN-88/B-10085/A2 Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania. (Zmiana A2)

PN-72/B-10180 Roboty szklarskie. Warunki i badania techniczne przy odbiorze.

PN-75/B94000 Okucia budowlane. Podział.

PN-B-02151-3:1999 Akustyka  budowlana.  Ochrona  przed  hałasem  w  budynkach.  Izolacyjność

akustyczna  przegród  w  budynkach  oraz  izolacyjność  akustyczna  elementów

budowlanych. Wymagania

PN-B-91000:1996 Stolarka budowlana. Terminologia

PN-ISO 6707-1:1989 Budownictwo – Terminologia

                                          Kulczyński Architekt Sp. z o.o., ul. Zgoda 4m.2, 00-018 Warszawa 

tel.22/828 22 00, fax 22/8272918, e-mail: pracownia@kulczynski.com
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

4/ZT.01.

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

CPV 45233000-9

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem  niniejszej  ogólnej  specyfikacji  technicznej  (OST)  są  wymagania  dotyczące
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi   dokument  przetargowy       i  kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robót  jak w t.1.1.
1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej  
 
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1.  Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany,  przeznaczony do budowy
warstwy  ścieralnej  nawierzchni,  wykonany  metodą  wibroprasowania  z  betonu  niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujący się kształtem, który
umożliwia wzajemne przystawanie elementów.

1.4.2.  Krawężnik  -  prosty  lub  łukowy  element  budowlany  oddzielający  jezdnię  od  chodnika,
charakteryzujący się stałym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i długością nie większą niż 1,0
m.

1.4.3. Ściek - umocnione zagłębienie, poniżej krawędzi jezdni, zbierające i odprowadzające wodę.

1.4.4.  Obrzeże  -  element  budowlany,  oddzielający nawierzchnie  chodników i  ciągów pieszych od
terenów nie przeznaczonych  do komunikacji.

1.4.5.  Spoina  -  odstęp  pomiędzy  przylegającymi  elementami  (kostkami)  wypełniony określonymi
materiałami wypełniającymi.

1.4.6.  Szczelina  dylatacyjna  -  odstęp  dzielący  duży  fragment  nawierzchni  na  sekcje  w  celu
umożliwienia odkształceń temperaturowych, wypełniony określonymi materiałami wypełniającymi.

1.4.7.  Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [9] pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [9]
pkt 1.5.

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST
„Wymagania ogólne” [9] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa  
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych-wymagania

 1.     odmianę:
a)  kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy ścieralnej (górnej)

zwykle barwionej grubości min. 4 mm,
2.     barwę:
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a)  kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3.     wzór (kształt) kostki: zgodny z kształtami określonymi przez producenta  
4.     wymiary, zgodne z wymiarami określonymi przez producenta, w zasadzie:

a) a)     długość: od 140 mm do 280 mm,
b) b)    szerokość: od 0,5 do 1,0 wymiaru długości, lecz nie mniej niż 100 mm,
c) c)     grubość:    60mm lub 80 mm  

 Pożądane jest, aby wymiary kostek były dostosowane do sposobu układania i siatki  spoin oraz
umożliwiały  wykonanie  warstwy o  szerokości  1,0  m lub  1,5  m bez  konieczności  przecinania
elementów w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnię.

Kostki  mogą  być  z  wypustkami  dystansowymi  na  powierzchniach  bocznych  oraz  z
ukosowanymi krawędziami górnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania  techniczne  stawiane  betonowym  kostkom  brukowym  stosowanym  na
nawierzchniach dróg, ulic, chodników itp. określa PN-EN 1338 [2] w sposób przedstawiony w tablicy
1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania
na zewnętrznych nawierzchniach, mających kontakt z solą odladzającą w warunkach mrozu

 

Lp. Cecha Załącznik
normy

Wymaganie

1 Kształt i wymiary   

1.1 Dopuszczalne odchyłki w mm od
zadeklarowanych wymiarów
kostki,
grubości

< 100 mm
≥ 100 mm

C Długość
 
 

± 2
± 3

Szerokość
 
 

± 2
± 3

Grubość
 
 

± 3
± 4

Różnica
pomiędzy
dwoma
pomiarami
grubości, tej
samej kostki,
powinna być ≤
3 mm

1.2 Odchyłki płaskości i pofalowania
(jeśli maksymalne wymiary kostki
> 300 mm), przy długości
pomiarowej

300 mm
400 mm

C Maksymalna (w mm)
wypukłość                      wklęsłość

 
1,5                                    1,0
2,0                                    1,5

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne

2.1 Odporność  na
zamrażanie/rozmrażanie  z
udziałem soli  odladzających  (wg
klasy 3, zał. D)

D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0
kg/m2, przy czym każdy pojedynczy wynik < 1,5
kg/m2 

2.2 Wytrzymałość na rozciąganie przy
rozłupywaniu

F Wytrzymałość charakterystyczna T ≥ 3,6 MPa.
Każdy pojedynczy wynik ≥ 2,9 MPa i nie
powinien wykazywać obciążenia niszczącego
mniejszego niż 250 N/mm długości rozłupania

2.3 Trwałość   (ze względu na
wytrzymałość)

F Kostki mają zadawalającą trwałość
(wytrzymałość) jeśli spełnione są wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
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2.4 Odporność na ścieranie (wg klasy
3 
oznaczenia H normy)

G i H Pomiar wykonany na tarczy
szerokiej ściernej,
wg zał. G normy –
badanie podstawowe

Böhmego,
wg zał. H mormy –
badanie alternatywne

≤ 23 mm ≤20 000mm3/5000
mm2 

2.5 Odporność  na
poślizg/poślizgnięcie

I a) jeśli górna powierzchnia kostki nie była
szlifowana lub polerowana – zadawalająca
odporność,
b) jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości
odporności na poślizg/poślizgnięcie – należy
zadeklarować minimalną jej wartość pomierzoną
wg zał. I normy (wahadłowym przyrządem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wygląd J a) górna powierzchnia kostki nie powinna mieć rys
i odprysków,
b) nie  dopuszcza  się  rozwarstwień  w  kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne

3.2
 
 
 
 
3.3

Tekstura
 
 
 
 
Zabarwienie (barwiona może być
warstwa  ścieralna  lub  cały
element)
 

J a) kostki  z  powierzchnią  o  specjalnej  teksturze  –
producent powinien opisać rodzaj tekstury,
b) tekstura  lub  zabarwienie  kostki  powinny  być
porównane  z  próbką  producenta,  zatwierdzoną
przez odbiorcę,
c) ewentualne  różnice  w jednolitości  tekstury  lub
zabarwienia,  spowodowane  nieuniknionymi
zmianami we właściwościach surowców i zmianach
warunków twardnienia nie są uważane za istotne

 
 

Kostki  kolorowe  powinny  być  barwione  substancjami  odpornymi  na  działanie  czynników
atmosferycznych, światła (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliów (m.in. cementu, który przy
wypełnieniu spoin zaprawą cementowo-piaskową nie może odbarwiać kostek). Zaleca się stosowanie
środków stabilnie barwiących zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki żelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu,  tlenek  kobaltowo-glinowy  (nie  należy  stosować  do  barwienia:  sadz  i  barwników
organicznych).
 

2.2.3. Składowanie kostek

 Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione.
 2.3. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

a)    na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię
−       mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego wymagania

dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [4], cementu powszechnego użytku spełniającego wymagania
PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom  PN-88/B-32250 [5],

b)     do wypełniania spoin 
−       piasek naturalny spełniający wymagania PN-B-11113  [4] gatunku 2 lub 3,
−       piasek łamany (0,075÷2) mm wg PN-B-11112  [3],
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2.4. Krawężniki, obrzeża i ścieki
 

a)     krawężniki betonowe 
b)    obrzeża betonowe  
 
2.5. Materiały do podbudowy ułożonej pod nawierzchnią z betonowej kostki brukowej
a) pod chodniki 10cm pospólki 
b) pod wjazd 20cm  tłucznia

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST   „Wymagania ogólne” [9] pkt 3.
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni  

 Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się:
a)     ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach,
c) mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek),  
d) Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z

tarczą).
e) Do  zagęszczania  nawierzchni  z  kostki  należy  stosować  zagęszczarki  wibracyjne  (płytowe)  z

wykładziną elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży.
f) Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw należy stosować betoniarki.
 

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST   „Wymagania ogólne” [9] pkt 4.
4.2. Transport materiałów do wykonania nawierzchni

Betonowe  kostki  brukowe  mogą  być  przewożone  na  paletach  -  dowolnymi  środkami
transportowymi po osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem.

 

5. WYKONANIE  ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST   „Wymagania ogólne” [9] pkt 5.
5.2. Podłoże i koryto

Grunty podłoża powinny być niewysadzinowe, jednorodne i nośne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacją projektową.

Koryto  pod  podbudowę  lub  nawierzchnię  powinno  być  wyprofilowane  zgodnie  z
projektowanymi spadkami  

Koryto musi mieć skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacją projektową
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Podstawowe  czynności  przy  wykonywaniu  nawierzchni,  z  występowaniem  podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypełnieniem spoin zaprawą cementowo-piaskową, obejmują:
•      wykonanie podbudowy,
•      wykonanie obramowania nawierzchni (z krawężników, obrzeży i ew. ścieków),
•      przygotowanie i rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej,
•      ułożenie kostek z ubiciem,
•      zasypka spoin piaskiem
•      wypełnienie szczelin dylatacyjnych,
•      pielęgnację nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
 
5.4. Podbudowa

Rodzaj  podbudowy przewidzianej  do wykonania  pod warstwą betonowej  kostki  brukowej
powinien być zgodny z dokumentacją projektową.
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5.5. Obramowanie nawierzchni
 Krawężniki i obrzeża zaleca się ustawiać przed przystąpieniem do układania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, pożądane jest ułożenie pojedynczego rzędu kostek w celu ustalenia
szerokości nawierzchni i prawidłowej lokalizacji krawężników lub obrzeży.
5.6. Podsypka

 Grubość podsypki powinna wynosić po zagęszczeniu 3÷5 cm, a wymagania dla materiałów
na podsypkę powinny być zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości
podsypki nie powinny przekraczać ± 1 cm.

 
  Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela się

na uprzednio zwilżonej podbudowie, przy zachowaniu:
−      współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
−      wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w
dłoni  podsypka  nie  rozsypywała  się  i  nie  było  na  dłoni  śladów wody,  a  po  naciśnięciu  palcami
podsypka  rozsypywała  się.  Rozścielenie  podsypki  cementowo-piaskowej  powinno  wyprzedzać
układanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana i
zagęszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi.

Jeśli  podsypka  jest wykonana  z  suchej zaprawy cementowo-piaskowej  to  po zawałowaniu
nawierzchni  należy  ją  polać  wodą  w  takiej  ilości,  aby  woda  zwilżyła  całą  grubość  podsypki.
Rozścielenie podsypki z suchej zaprawy może wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek o około 20
m.

Całkowite  ubicie  nawierzchni  i  wypełnienie  spoin  zaprawą  musi  być  zakończone  przed
rozpoczęciem wiązania cementu w podsypce.
5.7. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
 5.7.1. Ułożenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości.
Na większym fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiału, w
której niedopuszczalne są różne odcienie wybranego koloru kostki.

Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie.
Układanie  ręczne  zaleca  się  wykonywać  na  mniejszych  powierzchniach,  zwłaszcza

skomplikowanych pod względem kształtu lub wymagających kompozycji kolorystycznej układanych
deseni oraz różnych wymiarów i kształtów kostek. Układanie kostek powinni wykonywać przyuczeni
brukarze.

Układanie  mechaniczne  zaleca  się  wykonywać  na  dużych  powierzchniach  o  prostym
kształcie, tak aby układarka mogła przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce ich ułożenia z
wymaganą  dokładnością.  Kostka  do  układania  mechanicznego  nie  może  mieć  dużych  odchyłek
wymiarowych  i  musi  być  odpowiednio  przygotowana  przez  producenta,  tj.  ułożona  na  palecie  w
odpowiedni wzór, bez dołożenia połówek i dziewiątek, przy czym każda warstwa na palecie musi być
dobrze  przesypana  bardzo  drobnym  piaskiem,  by  kostki  nie  przywierały  do  siebie.  Układanie
mechaniczne zawsze musi być wsparte pracą brukarzy, którzy uzupełniają przerwy, wyrabiają łuki,
dokładają kostki w okolicach studzienek i krawężników.

Kostkę  układa  się  około  1,5  cm wyżej  od projektowanej  niwelety,  ponieważ po  procesie
ubijania podsypka zagęszcza się.

Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej  (np. studzienek,
włazów itp.) powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz od
3 mm do 10 mm powyżej korytek ściekowych (ścieków).

Do  uzupełnienia  przestrzeni  przy  krawężnikach,  obrzeżach  i  studzienkach  można  używać
elementy  kostkowe  wykończeniowe  w  postaci  tzw.  połówek  i  dziewiątek,  mających  wszystkie
krawędzie  równe  i  odpowiednio  fazowane.  W  przypadku  potrzeby  kształtek  o  nietypowych
wymiarach,  wolną  przestrzeń  uzupełnia  się  kostką  ciętą,  przycinaną  na  budowie  specjalnymi
narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.).

Dzienną  działkę  roboczą  nawierzchni  na  podsypce  cementowo-piaskowej  zaleca  się
zakończyć prowizorycznie około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
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wytworzenia  oporu  dla  ubicia  kostki  ułożonej  na  stałe.  Przed  dalszym  wznowieniem  robót,
prowizorycznie  ułożoną  nawierzchnię  na  podsypce  piaskowej  należy  rozebrać  i  usunąć  wraz  z
podsypką.

5.7.2. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z
osłoną z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca.

Ubijanie  nawierzchni  należy prowadzić  od krawędzi  powierzchni  w kierunku jej  środka  i
jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą być
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na kostki
całe.

5.7.3.Spoiny

Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm do 5
mm.

W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się aby osie spoin
pomiędzy dłuższymi bokami tych kostek tworzyły z osią drogi kąt 45o, a wierzchołek utworzonego
kąta  prostego  pomiędzy  spoinami  miał  kierunek  odwrotny  do  kierunku  spadku  podłużnego
nawierzchni.

Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić  piaskiem.  
 
5.8. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnię na podsypce piaskowej ze spoinami wypełnionymi piaskiem można oddać do
użytku bezpośrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnię  na  podsypce  cementowo-piaskowej  ze  spoinami  wypełnionymi  zaprawą
cementowo-piaskową, po jej wykonaniu należy przykryć warstwą wilgotnego piasku o grubości od 3,0
do 4,0 cm i utrzymywać ją w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po upływie od 2 tygodni (przy
temperaturze średniej otoczenia nie niższej niż 15oC) do          3 tygodni (w porze chłodniejszej)
nawierzchnię należy oczyścić z piasku i można oddać do użytku.

6. KONTROLA  JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST  „Wymagania ogólne” [9] pkt 6.

6.2. Badania w czasie robót
Częstotliwość  oraz  zakres  badań  i  pomiarów w  czasie  robót  nawierzchniowych  z  kostki

podaje tablica 2.
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Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót

Lp. Wyszczególnienie
badań i pomiarów

Częstotliwość badań Wartości
dopuszczalne

1 Sprawdzenie podłoża i koryta Wg OST D-04.01.01 [10]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie

5.4
3 Sprawdzenie obramowania

nawierzchni
wg  OST  D-08.01.01a  [17];  D-08.01.02  [18];
D-08.03.01 [19]; D-08.05.00 [20]

4 Sprawdzenie  podsypki
(przymiarem  liniowym  lub
metodą niwelacji)

Bieżąca kontrola w 10 punktach
dziennej działki roboczej:
grubości, spadków i cech
konstrukcyjnych w porównaniu
z dokumentacją projektową i
specyfikacją

Wg pktu 5.6;
odchyłki od
projektowanej
grubości ±1 cm

5 Badania   wykonywania
nawierzchni  z

kostki  

 a)     zgodność z dokumentacją
projektową

Sukcesywnie na każdej działce
roboczej

-

 b)    położenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesunięcie od osi
projektowanej do
2 cm

 c)     rzędne wysokościowe
(pomierzone instrumentem
pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy
krawędziach oraz we
wszystkich punktach
charakterystycznych

Odchylenia:
+1 cm; -2 cm

 d)    równość w profilu
podłużnym (wg BN-68/8931-04
[8] łatą czterometrową)

Jw. Nierówności do
8 mm

 e)     równość w przekroju
poprzecznym (sprawdzona łatą
profilową z poziomnicą i
pomiarze prześwitu klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym względnie metodą
niwelacji)

Jw. Prześwity między
łatą a powierzchnią
do 8 mm

 f)      spadki poprzeczne
(sprawdzone metodą niwelacji)

Jw. Odchyłki od
dokumentacji
projektowej do
0,3%

 g)    szerokość nawierzchni
(sprawdzona przymiarem
liniowym)

Jw. Odchyłki od
szerokości
projektowanej do
±5 cm

 h)    szerokość i głębokość
wypełnienia spoin i szczelin
(oględziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dług.
10 cm)

W 20 punktach
charakterystycznych dziennej
działki roboczej

Wg pktu 5.7.5

 i)      sprawdzenie koloru kostek
i desenia ich ułożenia

Kontrola bieżąca Wg dokumentacji
projektowej lub
decyzji Inżyniera

8



6.3. Badania wykonanych robót
Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki  brukowej podano w

tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Sposób sprawdzenia

1 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego
nawierzchni, krawężników, obrzeży,
ścieków

Wizualne sprawdzenie jednorodności
wyglądu, prawidłowości desenia,
kolorów kostek, spękań, plam,
deformacji, wykruszeń, spoin i
szczelin

2 Badanie położenia osi nawierzchni w
planie

Geodezyjne  sprawdzenie  położenia
osi  co  25  m  i  w  punktach
charakterystycznych  (dopuszczalne
przesunięcia wg tab. 2, lp. 5b)

3 Rzędne wysokościowe, równość
podłużna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szerokość

Co 25 m i we wszystkich  punktach
charakterystycznych (wg metod
i dopuszczalnych wartości podanych
w tab. 2, lp. od 5c do 5g)

4 Rozmieszczenie i szerokość spoin i
szczelin w nawierzchni, pomiędzy
krawężnikami, obrzeżami, ściekami
oraz wypełnienie spoin i szczelin

Wg pktu 5.5 i 5.7.5

 

7. OBMIAR  ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST   „Wymagania ogólne” [9] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST   „Wymagania ogólne” [9] pkt 8.
Roboty uznaje się za  wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki
pozytywne.
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
-      przygotowanie podłoża i wykonanie  koryta,
-      ewentualnie wykonanie podbudowy,
-      ewentualnie wykonanie ław (podsypek) pod krawężniki, obrzeża, ścieki,
-      wykonanie podsypki pod nawierzchnię,
-      ewentualnie wypełnienie dolnej części szczelin dylatacyjnych.
 

9. PODSTAWA  PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST   „Wymagania ogólne” [9] pkt
9.
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1.  Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące

cementu powszechnego użytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań
3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych
4. PN-B-11113:1996  Kruszywa  mineralne.  Kruszywa  naturalne  do  nawierzchni

drogowych; piasek
5. PN-88 B/32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i

łatą.
10.2. Ogólne specyfikacje techniczne (OST)
9. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne
10. D-04.01.01÷04.03.0

1
Dolne warstwy podbudów oraz oczyszczenie i skropienie

11. D-04.04.00÷04.04.0
3

Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

12. D-04.04.04 Podbudowa z tłucznia kamiennego
13. D-04.05.00÷04.05.0

4
Podbudowy  i  ulepszone  podłoża  z  gruntów  lub  kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

14. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
15. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego
16. D-05.03.04a Wypełnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
17. D-08.01.01a Ustawianie krawężników betonowych
18. D-08.01.02a Ustawianie krawężników kamiennych
19. D-08.03.01 Betonowe obrzeża chodnikowe
20. D-08.05.00 Ścieki
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

4/ZT.02.

OGRODZENIE

CPV 45342000-6

            

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i
odbioru robót związanych z  montażem ogrodzenia terenu  boisk
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna  będzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robót  w punkcie 1.1

1.3. Zakres robót objętych SST
1.3.1. Wykonanie ogrodzenia wys. min. 4,0m
1.3.2. Wykonanie ogrodzenia o funkcji piłkochwytów za bramkami wys. min. 6,0m
1.3.3. Wykonanie bramy szer. ok. 3,0m z furtka ok. 1,0m 

1.4. Określenia podstawowe
  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STO-  „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST   „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  OST
„Wymagania ogólne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiały
Materiałami stosowanymi są:

2.2.1.. Elementy ogrodzenia: 

α)α)α)α) bramy 
β)β)β)β) przęsła  
χ)χ)χ)χ) furtki  

Rozwiązanie ogrodzenia pozostawia się do wyboru przez Inwestora oraz Projektanta przystosowują-
cego projekt do warunków miejscowych. Przy wyborze rozwiązań należy przestrzegać prawa budow-
lanego, praw pokrewnych i szczególnych oraz kierować się wiedzą techniczną

2.2.2. Materiały na cokół ogrodzenia : 

Rozwiązanie ogrodzenia pozostawia się do wyboru przez Inwestora oraz Projektanta przystosowującego
projekt do warunków miejscowych.  Przy wyborze rozwiązań należy przestrzegać prawa budowlanego,
praw pokrewnych i szczególnych oraz kierować się wiedzą techniczną. Ogrodzenie musi spełniać wymogi
bezpieczeństwa
 

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STO-  „Wymagania ogólne” pkt 3.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STO-  „Wymagania ogólne” pkt 4.
4.3. Transport pozostałych materiałów

Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami.  Podczas transportu kruszywa  powinny
być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w STO-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2.Montaż ogrodzenia  
 Zgodnie z instrukcją  producenta 

6. kontrola jakości robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST   „Wymagania ogólne” pkt 6.
6.2. Sprawdzenie   ustawienia słupków i montażu przęseł
a) słupki musza być ustawione pionowo zgodnie z wytycznymi producenta systemu
b) przęsła  zamocowane na śruby i uchwyty zgodnie z systemem ogrodzenia 

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST   „Wymagania ogólne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika betonowego.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST   „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  SST  i  wymaganiami

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano  w  OST  D-M-00.00.00  „Wymagania
ogólne” pkt 9.

10. przepisy związane
10.1. Normy
 
  1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe żelbetowe i sprężone.

Obliczenia statyczne i projektowanie
  2. PN-B-06250 Beton zwykły
  3. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne
  4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
  5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia
  6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład,

wymagania i ocena zgodności
  7. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
  8. PN-H-04623 Ochrona przed korozją. Pomiar grubości powłok

metalowych metodami nieniszczącymi
  9. PN-H-04651 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie

agresywności korozyjnej środowisk
10. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco

ogólnego zastosowania
11. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na

zimno ogólnego przeznaczenia
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12. PN-H-82200 Cynk
13. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości.

Gatunki
14. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i

ulepszania cieplnego. Gatunki
15. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego

przeznaczenia. Gatunki
16. PN-H-84023-07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
17. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawęglania.

Gatunki
18. PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco
19. PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne
20. PN-H-93402 Kątowniki nierównoramienne stalowe walcowane na

gorąco
21. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
22. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na gorąco
23. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco

24. PN-H-97051 Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali,
staliwa i żeliwa do malowania. Ogólne wytyczne

25. PN-H-97053 Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych.
Ogólne wytyczne

26. PN-M-06515 Dźwignice. Ogólne zasady projektowania stalowych
ustrojów nośnych

27. PN-M-69011 Spawalnictwo. Złącza spawane w konstrukcjach
spawanych. Podział i wymagania

28. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
29. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwość złączy spawanych.

Oznaczanie klasy wadliwości na podstawie oględzin
zewnętrznych

30. PN-M-80006 Zanurzeniowe powłoki cynkowe na drutach stalowych.
Badania

31. PN-M-80026 Druty okrągłe ze stali niskowęglowej ogólnego
przeznaczenia

32. PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okrągłego. Wymagania i badania
33. PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7
34. PN-M-82054 Śruby, wkręty i nakrętki stalowe ogólnego przeznaczenia.

Ogólne wymagania i badania
35. PN-M-82054-03 Śruby, wkręty i nakrętki. Własności mechaniczne śrub i

wkrętów
36. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem

farb i podobnych produktów. Stopnie skorodowania i
stopnie przygotowania nie zabezpieczonych podłoży
stalowych oraz podłoży stalowych po całkowitym
usunięciu wcześniej nałożonych powłok

37. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciągnione na zimno. Wymiary
38. BN-89/1076-02 Ochrona przez korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i

aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i
żeliwnych. Wymagania i badania
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

4/ZT.03.

ZIELEŃ- TRAWNIKI

CPV 45112710-5

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem    trawników      przy
projektowanych boiskach  

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi  dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robót jak w pt.1.1
1.3. Zakres robót objętych SST   

Nasadzenia i trawnik przewidziano wokół budynku zaplecza   

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadająca właściwości zapewniające roślinom prawidłowy rozwój.

1.4.2. Materiał roślinny - sadzonki drzew, krzewów, kwiatów jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3.  Bryła  korzeniowa  -  uformowana  przez  szkółkowanie  bryła  ziemi  z  przerastającymi  ją
korzeniami rośliny.

1.4.7.  Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST   „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST
„Wymagania ogólne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia  urodzajna,  w  zależności  od  miejsca  pozyskania,  powinna  posiadać  następujące
charakterystyki:
− ziemia rodzima - powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych i zmagazynowana w

pryzmach nie przekraczających 2 m wysokości,
− ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie może być zagruzowana,

przerośnięta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
2.3. Ziemia kompostowa

Do nawożenia gleby mogą być stosowane komposty, powstające w wyniku rozkładu różnych
odpadków roślinnych i zwierzęcych (np. torfu, fekaliów, kory drzewnej, chwastów, plewów), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposób i w warunkach zapewniających
utrzymanie wymaganych cech i wskaźników jakości kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrób uzyskuje się przez kompostowanie torfu z fekaliami i
ściekami bytowymi z osadników, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadać wymaganiom BN-73/0522-01 [5],  a torf
użyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].
 Kompost  z  kory  drzewnej  -  wyrób uzyskuje  się  przez  kompostowanie  kory zmieszanej  z
mocznikiem i  osadami  z  oczyszczalni  ścieków pocelulozowych,  przez okres  około 3-ch miesięcy.
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Kompost z kory sosnowej może być stosowany jako nawóz organiczny przy przygotowaniu gleby pod
zieleń w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z glebą.

 2..4. Nasiona traw
Nasiona traw najczęściej występują w postaci gotowych mieszanek z nasion różnych gatunków.
Gotowa mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, numer normy wg
której została wyprodukowana, zdolność kiełkowania
2,5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny być w opakowaniu, z podanym składem chemicznym (zawartość
azotu, fosforu, potasu -  N.P.).  Nawozy należy zabezpieczyć przed zawilgoceniem i  zbryleniem w
czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 3.
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania zieleni  

Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  zieleni  drogowej  powinien  wykazać  się
możliwością korzystania z następującego sprzętu:
− glebogryzarek, pługów, kultywatorów, bron do uprawy gleby,
− wału kolczatki oraz wału gładkiego do zakładania trawników,
− kosiarki mechanicznej do pielęgnacji trawników,

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 4.
 

5. WYKONANIE  ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 5.

 5.3. Trawniki
. Proponuje się  wykonanie trawników z siewu, mieszanką traw odpornych na intensywne
użytkowanie. 
Przygotowanie mieszanki
Stosowanie mieszanek traw wynika z konieczności uzupełnienia braków pewnych cech jednego
gatunku przez wprowadzenie innego, żaden bowiem ze znanych gatunków traw nie ma wszystkich
cech, które mogą zapewnić trwałości i właściwy wygląd . Ustalając liczbę nasion przypadających na
jednostkę powierzchni przyjmuje się, że na jedno nasienie  powinna przypadać powierzchnia 1 cm2.
Zakłada się iż teren trawiasty będzie użytkowany w sposób intensywny i dlatego spełniać powinien
najwyższe normy wysiewu.
  Wysiewana liczba nasion powinna być większa od ustalonej teoretycznie ponieważ nie wszystkie

nasiona zdolne są do kiełkowania oraz dlatego że wśród nich mogą znajdować się
zanieczyszczenia .

Pora siewu  
Przed przystąpieniem do siania należy na przeznaczone miejsca pod trawnik nanieść odpowiednią
ilość ziemi urodzajnej (około 10 cm) wcześniej zabezpieczonej przed rozpoczęciem prac
budowlanych. Sprzyjające warunki  do wysiewania nasion traw występują w okresie późno letnim lub
wczesnoletnim. 
Każda inna pora może wpływać negatywnie z różnych względów a przede wszystkim klimatycznych.
 Kiedy trawa osiągnie wysokość 4cm należy powierzchnię trawnika uwałować lekkim wałem , którego
celem powinno być wyrównanie gleby po podlewaniu w czasie którego powstały nierówności. Należy
wykonać tą czynność na glebie wilgotnej. Po  3 dniach po wałowaniu wykonujemy pierwsze cięcie ,
skracając końce liści na długość 2 cm.  Celem tak wczesnego koszenia jest spowodowanie do
rozkrzewiania się traw. Pozostałe terminy koszenia powinny odbywać się regularnie kiedy wysokość
trawy przekracza 8 cm.
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5.4.  PIELĘGNACJA W PIERWSZY ROKU  
  
Pielęgnacja trawników w pierwszym roku polega na uwałowaniu lekkim wałem powierzchni
trawnika, gdy wysokość trawy osiągnie 5-8 cm wysokości. Celem tego wałowania jest wyrównanie
powierzchni gleby, na której najczęściej powstają niewielkie nierówności. Wałowanie to należy
przeprowadzać, kiedy gleba jest umiarkowanie wilgotna (plastyczna). Po 2-3 dniach od wałowania
należy wykonać pierwsze koszenie skracając tylko końce liści o 1,5- 2cm. Do tego celu należy używać
kosiarek bębnowych o bardzo ostrych nożach. Koszenie powinno być regularne, (gdy trawa osiągnie 8
cm wysokości). Pojawiające się na trawniku chwasty trwałe w pierwszym okresie należy usuwać
ręcznie. Stałe koszenie w znacznym stopniu osłabia ich wzrost. Po 3 miesiącach wzrostu traw bardzo
korzystne jest rozsianie na powierzchni trawnika torfu w ilości 2-3 kg/m2. Ta niewielka ilość ściółki
ma bardzo korzystne działanie zwłaszcza w okresie suszy letniej i przyczynia się do lepszego
krzewienia się traw i wytwarzania rozłogów. Po każdym koszeniu pozostaje na powierzchni trawnika
mniejsza lub większa ilość trawy skoszonej. Należy ją zebrać, ponieważ powoduje ona zżółknięcie
trawnika i może być przyczyną gnicia liści.
Pamiętać należy również o aeracji.

 

6. KONTROLA  JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 6.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 7.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za  wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami

Inżyniera,  jeżeli  wszystkie  pomiary  i  badania  z  zachowaniem  tolerancji  wg  pkt  6  dały  wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 9.

10. przepisy związane
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67022 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liściaste
4. PN-R-67030 Cebule,  bulwy,  kłącza  i  korzenie  bulwiaste  roślin

ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
6. BN-76/9125-01 Rośliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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1.Wstęp 

1.1.  Przedmiot i zakres stosowania 

Niniejsze warunki techniczne wykonania i odbioru robót dotyczą boisk sportowych z 

zastosowaniem nawierzchni z tworzyw sztucznych ( np. z poliuretanu, darni syntetycznej).  

Warunki techniczne mogą stanowić dokument odniesienia do opracowania: 

- w projektach budowlanych: wymagań dotyczących określenia rodzaju, zakresu i sposobu 

wykonywania poszczególnych rodzajów robót, 

- w zamówieniach publicznych: specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót, które wraz z 

dokumentacją projektową określają przedmiot zamówienia, 

- w umowach: specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót będących przedmiotem 

umowy 

Zakres opracowania obejmuje wymagania dotyczące materiałów, podłoży, wykonania 

nawierzchni, a także odbioru robót. 

 

1.2. Normy i dokumenty związane 

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.– Prawo budowlane (Dz. U z 2000 r. Nr 106, poz. 1126, z późn. zm.) 

[2] Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o zmianie ustawy – Prawo geologiczne i górnicze (Dz. U. Nr 110, 

poz. 1190) 

[3] Ustawa z dnia 16.04.2004 r. – O wyrobach budowlanych ( Dz. U. z 2004 r. Nr. 92 poz. 881) 

[4] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowego zakresu i 

formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133) 

[5] Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 3 października 2005 r. w sprawie szczegółowych 

wymagań, jakim powinny odpowiadać dokumentacje hydrogeologiczne i geologiczno-

inżynierskie. (Dz. U. Nr 201, poz. 1673)  

[6] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa 

i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych. (Dz. U. Nr 47, poz. 401 

[7] Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 września 1998 r. 

w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych (Dz. U. Nr 

126, poz. 839) 

[8] Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 

43, poz. 430) 
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[9] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 22 grudnia 2006 r. w sprawie sposobów 

deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 

budowlanym (Dz. U. nr 245 poz. 1782) 

[10] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie szczegółowego 

zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót 

budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz.U. 2004r. nr 202 poz. 2072) 

[11] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, 

montażu i rozbiórki tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące 

bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953) 

[12] Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki 

substancji niebezpiecznej lub preparatu niebezpiecznego (Dz.U. 2002 nr 140 poz. 1171) 

[13] PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu -- Część 2: Analiza chemiczna cementu 

[14] PN-EN-206-1:2003 „Beton – Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja, zgodność” 

[15] PN-EN 932-3:1999/A1:2004 Badania podstawowych właściwości kruszyw -- Procedura i 

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego 

[16] PN-EN 933-1:2000 „Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczenie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania” 

[17] PN-EN 933-3:1999 Badania geometrycznych właściwości kruszyw -- Oznaczanie kształtu ziarn za 

pomocą wskaźnika płaskości 

[18] PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych właściwości kruszyw -- Część 4: Oznaczanie kształtu 

ziarn -- Wskaźnik kształtu 

[19] PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw -- Oznaczanie procentowej 

zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw 

grubych 

[20] PN-EN 933-6:2002 Badania geometrycznych właściwości kruszyw -- Część 6: Ocena właściwości 

powierzchni -- Wskaźnik przepływu kruszyw 

[21] PN-EN 933-9:2009 Badania geometrycznych właściwości kruszyw -- Część 9: Ocena zawartości 

drobnych cząstek -- Badanie błękitem metylenowym 

[22] PN-EN 933-10:2009 Badania geometrycznych właściwości kruszyw -- Część 10: Ocena zawartości 

drobnych cząstek -- Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 

[23] PN-EN 1097-2:2000/A1:2008 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw -- Metody 

oznaczania odporności na rozdrabnianie 

[24] PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw -- Oznaczanie 

gęstości nasypowej i jamistości 

[25] PN-EN 1097-4:2008 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw -- Część 4: 

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza  
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[26] PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw -- Część 5: 

Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją  

[27] PN-EN 1097-6:2002/A1:2006 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw -- Część 6: 

Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 

[28] PN-EN 1097-7:2008 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw -- Część 7: 

Oznaczanie gęstości wypełniacza -- Metoda piknometryczna  

[29] PN-EN 1367-3:2002 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych -- Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

[30] PN-EN 1367-6:2008 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych -- Część 6: Mrozoodporność w obecności soli  

[31] PN-EN 1744-1:2010 Badania chemicznych właściwości kruszyw -- Część 1: Analiza chemiczna 

[32] PN-EN 1969 : 2002 „Nawierzchnie terenów sportowych – Wyznaczanie grubości nawierzchni 

sportowych z tworzyw sztucznych” 

[33] PN-EN 12350-1:2009 „Badania mieszanki betonowej – Część 1: Pobieranie próbek” 

[34] PN-EN  12591:2009 „Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych” 

[35] PN-EN 12697-1:2006 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco -- Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego  

[36] PN-EN 12697-5+A1:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco -- Część 5: Oznaczanie gęstości 

[37] PN-EN 12697-8:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco -- Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

[38] PN-EN 12697-12:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco -- Część 12: Określanie wrażliwości próbek asfaltowych na wodę  
 

[39] PN-EN  13036-7:2004 „Drogi samochodowe i lotniska – Metody badań – Część 7: Pomiar 

nierówności nawierzchni : badanie liniałem mierniczym” 

[40] PN-EN 13108-1:2008 „Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton asfaltowy” 

[41] PN-EN 13108-20:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Część 20: Badanie typu 

[42] PN-EN 13179-1:2002 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych 

-- Część 1: Badanie metodą pierścienia delta i kuli 

[43] PN-EN 13179-2:2002 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych 

-- Część 2: Liczba bitumiczna 
[44] PN-EN 14877:2008 „ Nawierzchnie syntetyczne niekrytych terenów sportowych. Specyfikacja” 

[45] PN-EN 15330-1:2008  „Nawierzchnie sportowe – murawa syntetyczna i nawierzchnie 

perforowane igłowo do użytkowania w plenerze – Część 1: Dokumentacja dla murawy 

syntetycznej” 

[46] PN-B-02479:1998 „Geotechnika – Dokumentowanie geotechniczne” 
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[47] PN-B-02480:1986 „Grunty budowlane – Określenia, symbole, podział i opis gruntów” 

[48] PN-B-03020:1981 „Grunty budowlane - Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia 

statyczne i projektowanie” 

 

[49] PN-B-03264:2002 „Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone – Obliczenia statyczne i  

projektowanie” 

[50] PN-B-04481:1988 „Grunty budowlane – Badanie próbek gruntu” 

[51] PN-B-06050:1999 „Geotechnika-Roboty ziemne-Wymagania ogólne” 

[52] PN-B-11111:1996 „Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; żwir 

i mieszanka” 

[53] PN-B-11112:1996 „Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych” 

[54] PN-B-11113:1996 „Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek” 

[55] PN-B-11213:1997 „Materiały kamienne – Elementy kamienne, krawężniki uliczne, mostowe i 

drogowe” 

[56] PN-S-02205:1998 „Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania” 

[57] PN-S-06102:1997 „Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie” 

[58] PN-S-96013 „Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania” 

[59] BN-8845-02:1964 „Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru”  

[60] BN-8931-04:1968 „Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą” 

[61] Roboty ziemne. Warunki techniczne wykonania i odbioru. Ministerstwo Ochrony. Środowiska, 

Zasobów Naturalnych i Leśnictwa. Warszawa 1994 

[62] Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych. Część A: Roboty ziemne 

i konstrukcyjne. Zeszyt 1: Roboty ziemne. ITB, Warszawa 2007 

[63] Wymagania techniczne.  Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych 

utrwaleń na drogach publicznych. IBDiM, Warszawa 2008 

1.3. Terminy i określenia 

asfalt drogowy (lepiszcze asfaltowe) – asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, używany 

w budowie i utrzymaniu nawierzchni drogowych. 

beton asfaltowy (AC) – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym 

tworzy strukturę wzajemnie się klinującą. 

kruszywo – materiał ziarnisty stosowany w budownictwie. Rodzaje kruszywa: naturalne, sztuczne i z 

recyklingu. 

kruszywo drobne – kruszywo o wymiarach ziaren D ≤ 2mm (górny wymiar sita), którego większa 

część pozostaje na sicie 0,063 mm. 
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kruszywo grube – kruszywo o wymiarach ziaren D ≤ 45mm (górny wymiar sita) oraz d ≥ 2mm (dolny 

wymiar sita). 

kruszywo naturalne – kruszywo ze złóż naturalnych pochodzenia mineralnego, które może być 

poddane wyłącznie obróbce mechanicznej. Do kruszyw naturalnych zaliczamy: żwir, piasek, żwir 

kruszony, kruszywo łamane ze skał, kruszywo z nadziarna i otoczaków. 

mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników użytych do wykonania betonu przed 

zagęszczeniem 

mieszanka mineralna – mieszanka kruszyw o zróżnicowanym uziarnieniu w zależności od typu 

projektowanej mieszanki mineralno asfaltowej. 

mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) – mieszanka kruszywa oraz lepiszcza asfaltowego.  

nasyp – warstwa lub specjalnie ukształtowana budowla ziemna z materiału gruntowego 

nasyp konstrukcyjny – nasyp stanowiący budowlę ziemną lub jego element 

nasyp niwelacyjny – nasyp wykonywany przy kształtowaniu terenu 

nawierzchnia – warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń na 

podłoże gruntowe 

nawierzchnia syntetyczna – elastyczna warstwa użytkowa wykonywana z kompozycji zawierającej 

spoiwo żywiczne, utwardzacz, wypełniacz gumowy oraz środki pomocnicze, stosowana na zewnątrz 

lub wewnątrz obiektów sportowych – wykonywana bezpośrednio na placu budowy lub też będąca 

gotowym elementem w postaci maty. 

nawierzchnia uniwersalna – jest to nawierzchnia murawy syntetycznej przeznaczona do gry w więcej 

niż jeden rodzaj sportu 

nawierzchnia z trawy syntetycznej – nawierzchnia sportowa składająca się z wykładziny o kępkowej, 

tkanej lub wyplatanej budowie, której włos ma imitować wygląd naturalnej trawy 

podbudowa – nasyp stanowiący podłoże lub warstwę konstrukcyjną wszelkiego rodzaju nawierzchni 

utwardzonych (np. parkingowych, boisk itp.) 

podbudowa stabilizowana mechanicznie – warstwa lub warstwy konstrukcyjne nawierzchni służące 

do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże; w przypadkach technicznie uzasadnionych 

podbudowa stabilizowana mechanicznie może stanowić nawierzchnię twardą nie ulepszoną 

punkt rosy – temperatura, w której powietrze o określonej temperaturze wyjściowej i określonej 

wilgotności względnej nie jest już w stanie przyjąć większej ilości wody 

stabilizacja mechaniczna – proces technologiczny polegający na odpowiednim zagęszczeniu, przy 

optymalnej wilgotności: gruntów podłoża lub innych warstw konstrukcyjnych, 
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podłoże – grunt rodzimy lub nasypowy leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania, jednak 

nie mniej niż do głębokości, na której naprężenia pionowe od największych obciążeń użytkowych 

wynoszą 0,02 MPa 

 warstwa odsączająca – warstwa, której głównym zadaniem jest odprowadzenie wody opadowej do 

drenażu oraz ochrona nawierzchni przed skutkami działania mrozu 

stopień zagęszczenia ID – jest to stosunek zagęszczenia występującego w stanie naturalnym 

do zagęszczenia maksymalnego 

szczelina skurczowa pełna - szczelina dzieląca płyty betonowe na całej grubości i umożliwiająca tylko 

kurczenie się płyt 

szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzieląca płyty betonowe w części górnej przekroju 

poprzecznego 

wskaźnik krzywizny uziarnienia CC – jest to stosunek kwadratu średnicy ziaren, których wraz 

z mniejszymi jest w gruncie 30% do iloczynu średnicy ziaren, których wraz z mniejszymi jest w gruncie 

10% do średnicy ziaren, których wraz z mniejszymi jest w gruncie 60%; CC = d30
2
 / (d10* d60) 

wskaźnik nośności gruntu wnoś (CBR) – jest to stosunek obciążenia jednostkowego p do obciążenia 

porównawczego pp; wnoś = (p/pp) * 100 [%] 

wskaźnik odkształcenia I0 – stosunek modułu wtórnego E2 do pierwotnego E1; I0 = E2 / E1 

wskaźnik różnoziarnistości gruntu CU – inaczej zwany wskaźnikiem niejednorodności uziarnienia 

wyznacza się ze stosunku średnicy ziaren, których wraz z mniejszymi jest w gruncie 60% do średnicy 

ziaren, których wraz z mniejszymi jest w gruncie 10%; CU = d60 / d10 

wskaźnik zagęszczenia IS – stosunek gęstości objętościowej szkieletu gruntowego gruntu w nasypie 

do maksymalnej gęstości objętościowej szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, uzyskana 

w zagęszczenia badaniu aparacie Proctora; IS = γd / γds 

wykop niwelacyjny – wykop wykonany w celu zmiany ukształtowania istniejącego terenu 

wymiana gruntu – wykonanie nasypu uzupełniającego w miejscu usuniętego grunt nienośnego, 

wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito o wymiarze 0,063 mm. 

wzmocnienie podłoża – zabieg, którego celem jest zwiększenie wytrzymałości, zmniejszenie 

ściśliwości lub poprawa innych właściwości gruntu 

zagęszczenie gruntów – proces budowlany, którego celem jest zmniejszenie objętości porów gruntu 

1.4. Dokumentacja robót 

Dokumentację robót stanowią: 

- projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003r. 

w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego [4], 
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- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót ( obligatoryjna w przypadku zamówień 

publicznych), zgodna z definicją podaną w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 

2004 r. [10], 

- dziennik budowy, prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z 26 czerwca 

2002r. w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej [11], 

- dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania 

użytych wyrobów budowlanych zgodnie z ustawą Prawo Budowlane z 7 lipca 1994r [1], z 

późniejszymi zmianami i ustawą o wyrobach budowlanych z 16 kwietnia 2004 r. [3], 

- protokoły odbiorów częściowych i końcowych robót z załączonymi protokołami badań kontrolnych. 

Roboty należy wykonywać na podstawie projektu opracowanego dla konkretnego obiektu. 

W projekcie powinny być zawarte: 

- wymagania dotyczące podłoża gruntowego i sposób jego kontroli, 

- wymagania dotyczące warstw konstrukcyjnych i sposób ich kontroli, 

- specyfikacje materiałów, 

- sposób wykonania kolejnych etapów prac, 

- wymagania i warunki odbioru kolejnych etapów robót i odbioru końcowego. 

Przez dokumentację powykonawczą robót rozumiemy ( zgodnie z art. 3, p.14 ustawy Prawo 

Budowlane[1]) wymienioną wyżej dokumentację robót z naniesionymi zmianami w stosunku do 

projektu budowlanego i specyfikacji technicznej, dokonanymi w trakcie budowy. 

2. Podłoża 

2.1. Podłoże gruntowe 

Na podstawie rozporządzenia MSWiA z dnia 24.09.1998 w sprawie ustalania geotechnicznych 

warunków posadowienia obiektów budowlanych [7] - boiska sportowe „Orlik 2012” wraz z zapleczem 

należy zaliczyć do II kategorii geotechnicznej. Dlatego też uznaje się za wystarczające sporządzenie 

dokumentacji geotechnicznej przez uprawnionego specjalistę – posiadającego uprawnienia 

geologiczne kategorii VI lub VII. Konstrukcja boiska zalicza się do ustrojów wiotkich bardzo 

wrażliwych na zewnętrzne oddziaływania a w szczególności zmiany wilgotności gruntu, możliwości 

powstawania wysadzin, deformacje i nierównomierne osiadania wywołane niedostatecznym 

przygotowaniem podłoża. 

Prace ziemne należy prowadzić pod nadzorem wykwalifikowanych geotechników (geolodzy, 

inżynierowie budowlani) w celu zapewnienia prowadzenia robót zgodnie z wymaganiami 

projektowymi.  
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2.1.1. Dokumentacja projektowa do prowadzenia robót ziemnych 

Podstawą do prowadzenia robót jest zatwierdzony projekt budowlany oraz projekty 

wykonawcze.  

Dokumentacja projektowa powinna być wykonana zgodnie z obowiązującymi przepisami i 

zawierać wszystkie dane niezbędne do właściwego i bezpiecznego zaplanowania i wykonania prac 

ziemnych. Projekt powinien obejmować: 

1) charakterystykę ukształtowania terenu 

2) historię poprzedniego użytkowania terenu 

3) opis warunków gruntowo-wodnych (dokumentacja geotechniczna – zakres zgodny z II 

kategorią geotechniczną) 

4) informacje o przyległych drogach i obiektach budowlanych (rodzaj fundamentów, głębokość 

posadowienia) 

5) informacje na temat rodzaju i stanu uzbrojenia terenu (plan instalacji podziemnych) 

6) wymagania ochrony środowiska, 

7) odwodnienie, w tym: drenaż podłużny i poprzeczny, spadki dna wykopu, 

8) w przypadku budowy nasypów (nasypy konstrukcyjne, podbudowy, warstwy 

odsączające/drenażowe, wymiany gruntów) – usytuowanie, kształt i wymiary nasypu oraz 

wymagania co do jego właściwości, a w szczególności: 

• rodzaj materiału, z którego powinien być wykonany nasyp wraz z podaniem wymaganych 

właściwości, np. graniczna krzywa uziarnienia, wskaźnik różnoziarnistości 

• układ warstw, jeśli nasyp ma być wykonany z różnych materiałów,  

• grubości warstw konstrukcyjnych uwzględniające możliwości technologiczne układania warstw 

z różnych gruntów,  

• określenie warunków dla zapewnienia właściwego rozdzielenia poszczególnych warstw, 

• wymagane właściwości wytrzymałościowe materiału gruntowego w nasypie – właściwości 

te powinny być określone przez wskaźniki, które można w trakcie wykonywania prac 

stosunkowo łatwo kontrolować; są to: 

IS – wskaźnik zagęszczenia wg PN-B-04481:1988 [50] 

E1, E2 – odpowiednio moduł odkształcenia pierwotnego i wtórnego gruntu 

I0 – wskaźnik odkształcenia (I0 = E2/E1) wg PN-S-02205:1998 [56] 

wnoś – wskaźnik nośności wg PN-S-02205:1998 [56] 

• w razie potrzeby warunki bezpieczeństwa dla obiektów sąsiednich podczas zagęszczenia 

nasypu. 

Integralną częścią projektu budowlanego musi być dokumentacja określająca geotechniczne 

warunki podłoża budowlanego. 

2.1.2. Dokumentacja warunków geotechnicznych w podłożu 

Badania podłoża mają na celu uzyskanie danych o przestrzennym układzie gruntów, 

ich parametrach geotechnicznych oraz poziomie wody gruntowej. Na podstawie badań wydziela się 

warstwy geotechniczne określając ich właściwości fizyczne (ID, IL), parametry wytrzymałościowe (ϕ, c) 

oraz odkształceniowe (E0, M0). Koniecznym jest ustalenie poziomu zwierciadła wody gruntowej, 

wysokości kapilarnego podsiąkania oraz agresywności wody/gruntu w stosunku do betonu. W celu 
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właściwego zaprojektowania badań należy przeprowadzić wizję lokalną i analizę materiałów 

archiwalnych.  

W szczególnych przypadkach, kiedy warunki geologiczno - inżynierskie są skomplikowane 

i należy je zaliczyć do III kategorii geotechnicznej konieczne jest wykonanie dokumentacji 

geologiczno-inżynierskiej (zgodnie z prawem geologicznym i górniczym). Takimi przypadkami 

są lokalizacje obiektów na obszarach objętych czynnymi procesami geologicznymi, szkodami 

górniczymi, krasem , itp.). 

Rozpoznanie warunków geotechnicznych do kategorii II odbywa się zazwyczaj na podstawie: 

a) dokumentacji archiwalnych, 

b) wierceń i sondowań geotechnicznych, 

c) badań laboratoryjnych, 

d) obserwacji studni lub innych punktów umożliwiających ustalenie poziomu wód gruntowych 

i agresywności środowiska. 

 

Liczba podstawowych punktów badawczych i ich usytuowanie w terenie powinny umożliwić 

wydzielenie warstw geotechnicznych z dokładnością odpowiadającą wymaganiom obliczeń 

projektowych. Przyjmuje się następujące wymagania minimalne: 

- najmniejsza dopuszczalna liczba punktów obserwacyjnych dla jednego obiektu (np. małego 

boiska) wynosi cztery, w tym co najmniej jeden otwór wiertniczy; jeżeli istnieje możliwość 

wykorzystania archiwalnych otworów wiertniczych, wykonywanie otworu nie jest konieczne 

- dla obiektów o zwartym obrysie w planie - odległość między punktami obserwacyjnymi 

nie powinna być większa niż 40 m - w przypadku prostych oraz większa niż 20 m - w przypadku 

złożonych warunków gruntowych. W razie potrzeby dla uściślenia warunków geotechnicznych 

należy zwiększyć liczbę punktów badawczych. 

W tablicy 1 przedstawiono minimalne ilości badań wykonywanych dla rozpoznania podłoża 

gruntowego.  

 

Tablica 1. Liczba punktów badawczych przy badaniach podłoża, w zależności od powierzchni 

projektowanej zabudowy 

 
Liczba punktów dla powierzchni zabudowy w m2 

do 600 od 600 do 1 500 od 1 500 do 5 000 od 5 000 do 20 000 więcej niż 20 000 

od 4 do 5 od 5 do 8 od 8 do 12 od 12 do 18 
od 5 do 7 na każdy 

następny ha 

 

Jeżeli podczas badań stwierdzone zostanie występowanie gruntów słabych, mogących wpływać 

w istotny sposób na wartości osiadań i nośność podłoża, liczbę punktów badawczych należy 

zwiększyć tak, aby można było jednoznacznie ustalić rozciągłość i miąższość warstw geotechnicznych 

obejmujących te grunty. 

W szczególności dotyczy to: 

a) zagęszczenia wierceń lub sondowań w celu uściślenia zasięgu gruntów słabych, 

b) pogłębięnia otworów badawczych poniżej spągu gruntów słabych, 
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Jeżeli stwierdza się korzystniejsze od przewidywanych warunki geotechniczne możliwe jest 

zmniejszenie liczby punktów badawczych lub ich głębokości. Głębokość rozpoznania nie może być 

mniejsza niż 3 m poniżej poziomu posadowienia budowli. Rozpoznanie profilu podłoża powinno 

być szczegółowe, a pobierane próbki do badań klasy 2. 

W celu wydzielenia warstw geotechnicznych badania gruntów należy prowadzić w zakresie, 

umożliwiającym określenie parametrów geotechnicznych wydzielanych warstw. 

Próbki gruntów pobiera się w takiej liczbie, aby dla każdej wydzielanej warstwy geotechnicznej 

można było oznaczyć cechy identyfikacyjne gruntu oraz określić potrzebne parametry geotechniczne. 

Próbki wody w celu zbadania jej agresywności należy pobierać wówczas, gdy projektuje się 

posadowienie obiektów poniżej zwierciadła wód gruntowych lub w strefie wahań zwierciadła wód 

gruntowych. 

Dokumentacja geotechniczna powinna zawierać informację obejmującą: 

1) rodzaj i stan gruntów w podłożu na terenie robót ziemnych 

2) układ warstw gruntów w podłożu 

3) poziom wód gruntowych i powierzchniowych oraz ich okresowe wahania 

4) właściwości fizykomechaniczne gruntów i ich zmienność 

5) ocenę geotechnicznych warunków posadowienia. 

 

2.1.3.  Wymagania dla podłoża gruntowego 

Podłoże gruntowe, na którym zostaną wbudowane warstwy konstrukcyjne nie może się 

nadmiernie odkształcać i osiadać podczas budowy oraz użytkowania obiektów sportowych. Można 

przyjąć, że osiadania nie wystąpią, jeśli w podłożu znajdują się następujące rodzaje gruntów: 

- grunty skaliste lub kamieniste, 

- grunty niespoiste (gruboziarniste) w stanie zagęszczonym lub bardzo zagęszczonym, 

- spoiste w stanie zwartym lub półzwartym, 

Przygotowanie podłoża pod warstwy konstrukcyjne obiektów sportowych zależy od rodzaju i 

stanu gruntu, wysokości położenia zwierciadła wody. Bezwzględnie musi być usunięty humus, grunty 

zawierające powyżej 2% części organicznych oraz grunty wysadzinowe. W przypadku gruntów 

wątpliwych decyduje położenie zwierciadła wody. W tablicy 2 przedstawiono podział gruntów 

ze względu na wysadzinowość. 

Tablica 2. Podział gruntów ze względu na wysadzinowość 

Właściwości 

Grupa gruntów 

Niewysadzinowy Wątpliwy Wysadzinowy 

Rumosz niegliniasty 

Żwir 

Pospółka 

Piasek gruby 

Piasek średni 

Piasek drobny 

Żużel nierozpadowy 

Piasek pylasty 

Zwietrzelina gliniasta 

Rumosz gliniasty 

Żwir gliniasty 

Pospółka gliniasta 

Grunty mało wysadzinowe 

Glina piaszczysta zwięzła: 

Glina zwięzła 

Ił 

Ił piaszczysty 

Ił pylasty 

Grunty bardzo wysadzi nowe: 
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 Piasek gliniasty 

Pył piaszczysty 

Pył 

Glina piaszczysta 

Glina 

Glina pylasta 

Zawartość cząstek wg 

PN-B-04481[50], % 

≤ 0,075 mm 

≤ 0,02 mm 

 

 

< 15 

< 3 

 

 

15÷ 30 

3÷ 10 

 

 

>30 

> 10 

Kapilarność bierna < 1,0 1,0 ÷ 1,3 >1,3 

 

W przypadku gdy w górnej części podłoża występują grunty o współczynniku filtracji  

k10 ≤ 10 -5 m/s powierzchnię podłoża, na której będą układane warstwy konstrukcyjne należy wykonać 

ze spadkami poprzecznymi od 2% do 4% w celu odwodnienia. 

Przyjęte w niniejszych wytycznych rozwiązania konstrukcyjno-materiałowe nawierzchni zostały 

wyznaczone jak dla podłoża niewysadzinowego grupy nośności G1. W przypadku podłoża o niższej 

grupie nośności należy go doprowadzić do grupy G1. Zasady klasyfikacji podłoża do odpowiedniej 

grupy nośności przedstawiono w rozporządzeniu Ministra TiGM z dnia 2.03.1999 [8]. 

Tablica 3. Grupa nośności w zależności od rodzaju gruntów podłoża 

Rodzaj gruntów podłoża 

Grupa nośności podłoża dla warunków wodnych 

dobrych 
(zwierciadło 

wody min. 2m 
poniżej poziomu 
posadowienia) 

 

przeciętnych 
(zwierciadło 

wody ok. 1 ÷ 2m 
poniżej poziomu 
posadowienia) 

 

złych 
(zwierciadło 

wody ok. 0 ÷ 1m 
poniżej poziomu 
posadowienia) 

 

1 2 3 4 

Grunty niewysadzinowe: rumosze (niegliniaste), żwiry i 
pospółki, piaski grubo-, średnio- i drobnoziarniste, żużle 
nierozpadowe 

G1 G1 G1 

Grunty wątpliwe: piaski pylaste G1 G2 G2 

Grunty wątpliwe: zwietrzeliny gliniaste i rumosze gliniaste, 
żwiry i pospółki gliniaste 

G1 G2 G3 

Grunty małowysadzinowe (w stanie zwartym, półzwartym 
lub twardoplastycznym – IL≤0,25): gliny zwięzłe, gliny 
piaszczyste i pylaste zwięzłe, iły, iły piaszczyste i pylaste 

G2 G3 G4 

Grunty bardzo wysadzinowe: piaski gliniaste, pyły 
piaszczyste, pyły, gliny, gliny piaszczyste i pylaste, iły 
warwowe 

G3 G4 G4 

 

2.1.4. Realizacja robót ziemnych 

2.1.4.1. Prace przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do wykonywania robót ziemnych należy przeprowadzić odpowiednie 

prace przygotowawcze. Są to: 
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1) roboty geodezyjne związane z wytyczeniem granic wykopu oraz usytuowaniem 

występujących w danym obszarze instalacji podziemnych, lub innych przeszkód 

wymagających wykonywania wykopu ze szczególną ostrożnością, 

2) oczyszczenie i przygotowanie terenu, a w szczególności: 

• usunięcie rumowisk, wysypisk odpadów oraz gruntów zanieczyszczonych, 

• usunięcie występujących w granicach wykopów krzewów i drzew, 

• przełożenie kolidujących instalacji podziemnych, 

• zabezpieczenie przed uszkodzeniami w razie potrzeby drzew i obiektów 

występujących w sąsiedztwie granic wykopu, 

• osuszenie lub przełożenie istniejących na terenie robót ziemnych zbiorników i cieków 

wodnych, 

3) odwodnienie powierzchniowe terenu – wykonywane roboty należy zabezpieczyć przed 

destrukcyjnym działaniem wód opadowych przez odpowiednie ukształtowanie przyległego 

terenu (spadki od wykopu). 

 Woda gruntowa napływająca do wykopu przez skarpy lub ściany rozluźnia grunt, a co za tym 

idzie zmniejsza jego nośność. W celu zabezpieczenia wykopu od wód gruntowych należy 

wykonać rowki oraz dreny poziome kierujące wodę do studzienek zbiorczych (rząpi), skąd 

będzie odpompowana do systemu odwadniającego. 

4) wgłębne obniżenie poziomu wody gruntowej – obniżenie poziomu lub obniżenie ciśnienia 

powinno być wykonane na podstawie projektu; poziom wody gruntowej można obniżać 

stosując np. igłofiltry lub studnie wiercone. Należy pamiętać i zwracać szczególną uwagę, by 

system odwodnienia nie doprowadził do nadmiernego osiadania lub uszkodzeń pobliskich 

obiektów. 

2.1.4.2. Wykopy 

Wykopy powinny być wykonywane w maksymalnym stopniu przy użyciu sprzętu 

mechanicznego. Ręczne odspajanie należy praktykować w przypadku: 

1) odspajania gruntów w sąsiedztwie przewodów instalacji podziemnej, przy wykopach 

poszukiwawczych 

2) w strefie dna wykopu, jeżeli użycie sprzętu mogłoby pogorszyć warunki gruntowe 

3) jeśli użycie sprzętu uniemożliwia uzyskanie wymaganej dokładności wykonania. 

Jednocześnie z wykopem należy zaplanować i realizować odwodnienie. Ma to ogromne 

znaczenie przy gruntach spoistych lub skałach podatnych na nawodnienie. Spływ powierzchniowy 

powinien być skierowany do rowów i studni odwadniających, a następnie wypompowanych na 

zewnątrz wykopu do systemu odprowadzającego wodę.  

Poza obrysem wykopu należy wykonać rowy przejmujące wody powierzchniowe. Powierzchnie 

skarp w gruntach podatnych na rozmywanie należy zabezpieczać. 

Wykop w ostatniej fazie należy wykonywać w taki sposób, by nie pogorszyć stanu gruntów 

występujących w dnie wykopu. 

W przypadku, gdy natychmiastowe zabudowanie wykopu jest niemożliwe zaleca się wykonanie 

wykopu do głębokości o min. 10 cm wyższej niż projektowana rzędna dla wykopów wykonywanych 

ręcznie, a 10 ÷ 30 cm (w zależności od rodzaju gruntu) dla wykopów wykonywanych mechanicznie. 

Pogłębienie wykopu należy wykonać tuż przed rozpoczęciem układania warstw konstrukcyjnych. 
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W przypadku, gdy w wykonywanym wykopie, na głębokości posadowienia, znajduje się grunt o 

nośności mniejszej od przewidzianej w projekcie lub grunt silnie nawodniony, roboty ziemne należy 

przerwać do czasu ustalenia sposobu postępowania (projektanci, nadzór geotechniczny). 

 

2.1.4.3. Kontrola podłoża gruntowego 

W trakcie wykonywania robót ziemnych należy przeprowadzić badania kontrolne mające na celu 

potwierdzenie rozpoznania geologicznego – dokumentacji geotechnicznej (badania takie wykonuje 

najczęściej nadzór geotechniczny). 

Po usunięciu nadkładu do rzędnych projektowych należy przeprowadzić odbiór geotechniczny 

wykopu. Odbiór wykonanego wykopu jest ostatnim elementem oceny geotechnicznych warunków 

posadowienia. Pozwala on w sposób bezpośredni na całym obszarze określić występujące grunty, ich 

rodzaj i stan oraz położenie warstw w poziomie posadowienia. Przykładowy raport z odbioru 

geotechnicznego wykopu dla prostych warunków gruntowych przedstawiono w załączniku Nr 1. 

W przypadku niejednorodnego podłoża podstawowym elementem odbioru wykopu musi być 

jego szkic z naniesionymi granicami pomiędzy różnymi rodzajami gruntów. Jeżeli podłożem są grunty 

spoiste, ale różniące się stanem na tyle, że będzie to mieć wpływ na współpracę konstrukcji 

z podłożem należy określić granice pomiędzy nimi i nanieść na szkic (umożliwia to jej weryfikację).  

W przypadku istotnych niezgodności z dokumentacją geotechniczną lub geologiczno-inżynierską 

mogą być konieczne: korekta poziomu posadowienia, wymiana lub poprawienie właściwości 

gruntów.  

Kontrolę musi wykonywać osoba z odpowiednimi uprawnieniami geologicznymi, 

geotechnicznymi (omawiane obiekty zaliczane są do II kategorii geotechnicznej). 

Badania kontrolne powinny być udokumentowane w raporcie geotechnicznym. Raport powinien 

zawierać: 

• opis wykonanych prac 

• termin wykonania prac 

• lokalizację punktów badań kontrolnych 

• wyniki badań 

• wyniki kontroli. 

Termin wykonania kontroli gruntów w poziomie posadowienia oraz wyniki kontroli powinny być 

również odnotowane w dzienniku budowy. 

Bezpośrednio po wykonaniu wykopu i odbiorze geotechnicznym należy sprawdzić szczegółowo 

stan podłoża do głębokości co najmniej 50 cm. 

Podłoże powinno wykazywać wartości wskaźnika zagęszczenia (IS) lub modułu odkształcenia (E2) 

zgodnie z tablicą 4. 

Tablica 4. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia lub modułu E2 dla podłoża 

Strefa podłoża 

Minimalna wartość Is lub E2 

Grunty niespoiste Grunty spoiste 

Warstwa do głębokości 20 cm Is ≥ 1,00 Is ≥ 1,00 
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E2 ≥ 80 MPa E2 ≥ 60 MPa 

Podłoże na głębokości od 20 

do 50 cm 

Is ≥ 0,97 

E2 ≥ 60 MPa 

Is ≥ 1,00 

E2 ≥ 45 MPa 

 

W przypadku, gdy podłoże nie osiąga wartości wymienionych w tablicy 4 należy go dogęścić lub 

wzmocnić w inny sposób tak, aby osiągnąć wartości minimalne stanu parametrów podanych 

w tablicy. 

 

2.1.4.4. Metody kontroli 

Zakres kontroli powinien obejmować wskaźnik zagęszczenia lub moduł odkształcenia. Ocena 

wskaźnika zagęszczenia (Is) jest długotrwała i wymaga badań laboratoryjnych określających 

maksymalną gęstość szkieletu gruntowego oraz wilgotność optymalną (badanie w aparacie Proctora). 

Możliwe jest przyspieszenie kontroli poprzez badania modułu odkształcenia. W praktyce można 

wykonać 3-4 badania wtórnego modułu odkształcenia płytą statyczną i uzupełnić znacznie większą 

ilością badań modułu płytą dynamiczną. Zaleca się wykonanie jednego badania na 50 m². Pozwala to 

na statystyczną ocenę wyników i zwiększa prawdopodobieństwo wychwycenia obszarów 

niedostatecznie zagęszczonych. 

 

2.1.4.4.1. Badanie płytą statyczną wg PN-S-02205:1998[56] 

Badanie polega na pomiarze odkształceń pionowych (osiadań) badanej warstwy podłoża pod 

wpływem nacisku statycznego wywieranego za pomocą stalowej okrągłej płyty o średnicy 

D = 300 mm. Pomiar modułu odkształcenia podłoża gruntowego należy przeprowadzać, gdy 

temperatura badanej warstwy jest większa od 0° C.  

Z badania otrzymujemy moduł odkształcenia E obliczany według wzoru: 

D
s

p
E 75,0⋅

∆
∆=

  (1) 

gdzie: 

∆p – różnica nacisków, [MPa], 

∆s – przyrost osiadań odpowiadający różnicy nacisków, [mm] 

D – średnica płyty, [mm] 

W badaniu oznacza się dwa moduły odkształcenia: 

E1 – pierwotny moduł odkształcenia 

E2 – wtórny moduł odkształcenia. 

 

Końcowe obciążenie doprowadza się do: 

� 0,25 MPa - przy badaniu gruntu podłoża lub nasypu,  

� 0,35 MPa - przy badaniu ulepszonego podłoża. 

Istotnym elementem oceny rzeczywistych wartości modułu odkształcenia jest tzw. wskaźnik 

odkształcenia (I0). Jego wymaganą wartość określa się indywidualnie w zależności od wagi problemu. 

Ale nie powinien on przekraczać wartości 2,2. 
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Badanie to jest próbnym obciążeniem i jego wyniki przyjmuje się, jako miarodajne w stosunku 

do innych metod określania modułu odkształcalności podłoża (szczególnie dla badań płytami 

dynamicznymi). 

 

 

2.1.4.4.2. Badanie płyta dynamiczną 

Badania płytą dynamiczną nie są badaniami znormalizowanymi, choć są obecnie powszechnie 

wykonywane (istnieje kilka typów płyt). Dlatego też badania należy prowadzić zgodnie z zasadami 

podanymi przez producenta. Istniejąca literatura podaje, że dla płyt dynamicznych najczęściej 

stosowanych w Polsce wartości modułu dynamicznego są około 2-krotnie niższe niż wtórny moduł z 

badania płytą statyczną.  

Zasadę badania zagęszczenia gruntu tą metodą można opisać następująco: 

Obciążnik udarowy (ok. 10 kg) spada wzdłuż prowadnicy z wysokości 0,73 m na gumowy 

amortyzator. Amortyzator ten znajduje się w obudowie sztywno połączonej z płytą bazową, która 

(podobnie jak w badaniach statycznych) ma średnicę 0,3 m i średnią grubość 0,02 m. W centralnej 

części płyty bazowej umieszczony jest geofon, przyjmujący powstałą w wyniku uderzenia falę odbitą, 

przetwarzając ją w sygnał analogowy, proporcjonalny do siły oddziaływania udaru na podłoże. 

Przefiltrowany wstępnie sygnał dźwiękowy przesyłany jest do przetwornika analogowo/cyfrowego, 

z którego, po zamianie na sygnał cyfrowy podlega przetworzeniu w procesorze na wymiar 

odpowiadający zagłębieniu płyty w ośrodku gruntowym. 

Maksymalna siła Pmax przekazywana każdorazowo na płytę bazowa przez spadający obciążnik 

udarowy, nie musi być każdorazowo mierzona. Obliczenia teoretyczne i praktyka wykazały, 

że maksymalna siła Pmax jest praktycznie niezależna od reakcji warstwy i może być przyjmowana, jako 

stała obliczeniowa. 

Kalibrowanie geofonu następuje wskutek wstępnych, niedomiarowych udarów. Odbywać się 

ono powinno w miejscu przeprowadzania pomiaru. Jest to istotne także ze względu na konstrukcję 

samego geofonu - przekazuje on niedokładnie pomierzona prędkość, jeżeli nie nastąpiło wcześniejsze 

ustalenie współczynnika dla prędkości rzeczywistej. W wyniku udarów wstępnych i wytypowania 

prędkości maksymalnej emanacji fal akustycznych w ośrodku gruntowym obliczany jest współczynnik 

uwzględniający częstotliwość wzbudzania i częstotliwość własną, urządzenia pomiarowego. Na tej 

podstawie szacowany jest moduł dynamicznego odkształcenia podłoża. Badania płytą dynamiczną 

powinny być wykonywane przez doświadczonych geotechników gdyż istnieje wiele czynników, które 

w sposób istotny wpływają na wynik pomiaru (np. zbyt duże zawilgocenie gruntu powoduje, 

że wykazywany moduł jest niższy niż rzeczywisty).  
 

2.1.4.4.3. Kryteria oceny 
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Jeśli warunki gruntowe stwierdzone w wyniku kontroli są gorsze od przyjętych w projekcie, 

projektant musi określić tryb dalszego postępowania (np. zakres dodatkowych badań kontrolnych, 

sposób wzmocnienia podłoża lub możliwość przystąpienia do dalszych prac). 

Jeżeli warunki gruntowe w poziomie posadowienia są zgodne z założonymi w projekcie, Raport 

może stanowić podstawę odbioru końcowego wykopu. 

Raport geotechniczny zawierający wyniki badań kontrolnych przydatności gruntów 

do wbudowania należy porównać z założeniami projektowymi. Jeśli spełniają wymagania to materiał 

nadaje się do wykorzystania w określonym celu, jeśli inaczej to nie można go stosować. 

Przy kontroli właściwości wytrzymałościowych, jeśli chociaż jeden z wyników jest negatywny 

(wartość wskaźnika jest mniejsza od wymaganej), zagęszczenie danego fragmentu warstwy, 

o powierzchni minimum 500 m2, należy powtórzyć i wykonać ponownie badania kontrolne. 

2.1.4.4.4. Kontrola końcowa 

Zakres kontroli końcowej powinien obejmować: 

1) rzędną dna wykopu, 

2) rodzaj i stan gruntów w poziomie dna wykopu, 

3) geometrię wykopu, 

4) rzedną posadowienia nasypu (wymiany gruntu, warstw wbudowanych). 

 

Dokumentacja budowy niezbędna przy odbiorze końcowym powinna obejmować: 

• dokumentację projektową, 

• wyniki badań kontrolnych (operaty geodezyjne i raporty geotechniczne), 

• protokoły odbiorów częściowych, 

• dziennik budowy. 

Roboty można uznać za wykonane prawidłowo, jeżeli: 

• zakres wykonanych badań kontrolnych i odbiorów częściowych spełnia wymagania 

projektowe, 

• wyniki wszystkich badań końcowych i odbiorów częściowych spełniają wymagania projektowe, 

• wyniki badań końcowych i odbiorów częściowych zostały właściwie udokumentowane. 

Wyniki odbioru powinny być udokumentowane w formie protokołu, w którym powinna być 

zawarta ostateczna ocena prawidłowości wykonania robót i stwierdzenie ich przyjęcia, i wpisu 

do Dziennika Budowy. 

Jeśli wszystkie badania, kontrole oraz odbiory częściowe robót oraz odbiór końcowy wykazują, 

że zostały spełnione wymagania określone w projekcie, to wykonane roboty ziemne należy uznać za 

zgodne z wymaganiami. 

Do wbudowywania należy stosować materiał określony w dokumentacji projektowej. Wszelkie 

zmiany w stosunku do projektu powinny być uzgodnione z projektantem, inwestorem i wpisane do 

Dziennika Budowy. 

2.2. System drenażowo – odsączający 
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 Prawidłowa współpraca nawierzchni boisk z podłożem wymaga zastosowania odwodnienia 

liniowego oraz warstwy odsączającej. Materiałem stosowanym przy wykonywaniu warstw zasypki 

odwodnienia liniowego oraz warstw odsączających jest żwir płukany i piasek. Przed przystąpieniem 

do budowy odwodnienia należy udrożnić istniejącą instalację odprowadzającą do kanalizacji 

deszczowej lub ogólno spławnej, do których przewidziano podłączenie projektowanego odwodnienia. 

Kiedy nie jest możliwe odprowadzenie wody do kanalizacji należy wykonać studnie chłonne, poprzez 

które woda opadowa z boisk zostanie odprowadzona do podłoża. Warunkiem odprowadzenia wody 

do podłoża jest wykonanie operatu wodno-prawnego i uzyskanie pozytywnej decyzji na 

odprowadzenie wód opadowych do gruntu. 

  

 Do zasypki drenaży liniowych należy stosować żwir filtracyjny płukany a do warstwy 

odsączającej piaski i żwiry. Uziarnienie zasypki filtracyjnej drenażu liniowego należy projektować 

indywidualnie w zależności od rodzaju gruntów występujących w podłożu oraz projektowanej 

podbudowy. Uziarnienie zasypki musi być przepuszczalne i chronić rury drenarskie przed 

zamuleniem. W przypadku, kiedy istnieje groźba kolmatacji rur należy stosować geowłókniny 

filtracyjne ewentualnie zasypki warstwowe. 

Rury drenarskie z PVC odwodnienia liniowego należy układać zawsze kielichami w kierunku 

przeciwnym do spadku dna wykopu. Każda rura po ułożeniu zgodnie z osią i niweletą powinna ściśle 

przylegać do podłoża na całej swej długości i co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do osi kanału. 

Poszczególne rury należy unieruchomić (przez obsypanie zasypką pośrodku długości rury) i mocno 

podbić z obu stron, aby rura nie mogła zmienić swego położenia do czasu wykonania uszczelnienia 

złączy. Należy sprawdzić prawidłowość ułożenia rury (oś i spadek) za pomocą przyrządów 

geodezyjnych.  

Odchyłka osi ułożonego przewodu od osi projektowanej nie może przekraczać ±20 mm dla rur PVC. 

Spadek dna rury powinien być jednostajny, a odchyłka spadku nie może przekraczać ±10 mm. 

Po sprawdzeniu prawidłowości ułożenia przewodów i badaniu szczelności należy rury zasypać 

zasypką filtracyjną pamiętając, aby pozostawić ok. 10 cm słabo zagęszczonego materiału. Zasypkę 

filtracyjną zagęszczamy do projektowanego wskaźnika zagęszczenia dopiero w następnej warstwie, 

co uchroni rury przed uszkodzeniem lub niekontrolowanym przemieszczeniem.  

 

Warstwa odsączająca powinna być wykonana z piasków lub żwirów ułożonych w warstwie o grubości 

od 10 do 20 cm po zagęszczeniu.  

W przypadku wykorzystania do budowy warstwy odsączającej piasków, żwirów lub pospółek 

pochodzących z lokalnych źródeł należy wykonać podstawowe badania, w tym uziarnienia i 

współczynnika filtracji celem potwierdzenia ich przydatności. Grunty te powinny charakteryzować się 

minimalnymi wskaźnikami: 

• wskaźnikiem różnoziarnistości Cu ≥ 5 

• wskaźnikiem krzywizny uziarnienia Cc = 1 ÷ 3 

• współczynnikiem filtracji k > 10-5 m/sek. 

Materiał powinien spełniać wymagania dotyczące nieprzenikania cząstek pomiędzy warstwą a 

podłożem oraz podłożem zgodnie z zależnością: 

D15 / d85 ≤ 5 

w której: 

D15 – wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odsączającej, [mm] 
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d85 – wymiar boku oczka, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża, [mm] 

Jeżeli powyższy warunek nie może być spełniony, to należy ułożyć na podłożu warstwę separacyjną 

lub odpowiednio dobraną geowłókninę. Ochronne właściwości geowłókniny, przeciw przenikaniu 

drobnych ziarn gruntu, wyznacza się z warunku: 

d50 / O90 ≥ 1,2 

w którym: 

d50 – wymiar boku oczka, przez które przechodzi 50% ziarn gruntu podłoża, [mm] 

O90 – umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu zatrzymanego 

na geowłókninie w ilości 90%; wartość parametru O90 powinna być podawana przez producenta 

geowłókniny, 

Jeżeli projekt przewiduje wykonanie warstwy odsączającej o grubości większej niż 20 cm to należy ją 

wykonać dwuwarstwowo. W trakcie układania należy sprawdzać czy materiał nie uległ 

rozsegregowaniu, a jeśli to nastąpi to należy go wymienić. 

Wskaźnik zagęszczenia (Is) warstwy odsączającej nie powinien być mniejszy niż 1,0 według normalnej 

próby Proctora, wykonanej zgodnie z normą PN-B-04481:1988 [50].  

Dopuszcza się również kontrolę zagęszczenia warstwy metodą obciążeń płytą statyczną i dynamiczną 

podobnie jak w przypadku podłoża. Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia warstwy 

według wg PN-S-02205:1998 [56]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie 

powinien przekraczać 2,2 – 2,3. 

Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją 

od -20% do +10% jej wartości. 

 

2.2.1. Kontrola w trakcie wykonywania 

Kontrola bieżąca obejmuje: 

• sprawdzenie jakości wbudowywanego materiału poprzez: 

− kontrolę uziarnienia, 

− kontrolę zawartości zanieczyszczeń obcych, 

• sprawdzenie jakości wykonanej warstwy odsączającej poprzez: 

− sprawdzenie warunku nieprzenikania cząstek, 

− kontrolę grubości warstwy , 

− kontrolę rzędnych wysokościowych, 

− kontrolę równości w profilu podłużnym i przekroju poprzecznym, 

− kontrolę spadków poprzecznych, 

− kontrolę zagęszczenia, 

− kontrolę nośności. 

Kontrolę przeprowadza się poprzez porównanie wyników oceny z warunkami założonymi 

w projekcie. 

Badania kontrolne powinny być udokumentowane w Raporcie geotechnicznym. Raport powinien 

zawierać: 

• opis wykonanych prac, 

• termin wykonania prac, 

• lokalizację punktów badań kontrolnych, 

• wyniki badań, 
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• wynik kontroli. 

Termin wykonania kontroli warstwy oraz wyniki kontroli powinny być odnotowane w Dzienniku 

Budowy. 

 

 

 

3. Podbudowy 

3.1. Rodzaje podbudów 

Podbudowa stanowi warstwę konstrukcyjną, na której bezpośrednio układa się nawierzchnię 

syntetyczną. Aby zapewnić trwałość oraz prawidłowe warunki użytkowania nawierzchni powinna się 

ona charakteryzować, między innymi odpowiednią wytrzymałością, mrozoodpornością i równością. 

Najczęściej wykonywanymi podbudowami są: 

- podbudowa z kruszyw, 

- podbudowa z betonu asfaltowego, 

- podbudowa z betonu. 

W dalszej części przedstawiono zasady wykonywania, wymagania oraz metody kontroli 

podbudów. 

3.2. Podbudowa z kruszyw 

3.2.1. Prace przygotowawcze 

Jakość wykonania poszczególnych warstw konstrukcyjnych ma podstawowe znaczenie dla 

zachowania w długim (powyżej 25 lat) okresie prawidłowych warunków eksploatacyjnych obiektu. Ze 

względów klimatycznych oraz zużycia eksploatacyjnego może być konieczna wymiana samej 

nawierzchni boisk, ale warstwy konstrukcyjne muszą zachować swoje parametry. Z tego względu 

wymaga się wykonania odcinka próbnego o wymiarach minimalnych 5x12 m. Na odcinku próbnym 

zawierającym wszystkie warstwy konstrukcyjne należy określić: 

- czy sprzęt budowlany przeznaczony do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa jest 

właściwy, 

- grubości warstw materiałów w stanie luźnym, konieczne do uzyskania wymaganej grubości warstwy 

po zagęszczeniu, 

- liczbę przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnego do uzyskania wymaganego wskaźnika 

zagęszczenia lub modułu odkształcenia. 

Na odcinku próbnym należy zastosować kruszywo oraz sprzęt do mieszania, rozkładania i 

zagęszczania, identyczne jakie będzie stosowane do wykonywania warstw konstrukcyjnych. 

Dla poszczególnych warstw konstrukcyjnych należy wykonać badania kontrolne metodami, które 

będą stosowane przy badaniach odbiorczych w trakcie budowy boisk. Z badań na odcinku próbnym 

należy sporządzić raport.  

Po wykonaniu odcinka próbnego należy go rozebrać, a materiał po segregacji można ponownie 

użyć do budowy boisk. 
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Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka 

próbnego przez Inspektora Nadzoru.  

3.2.2. Materiał na podbudowy 

Materiał stosowany do wykonywania nasypów (podbudów) powinien charakteryzować się 

odpowiednią wytrzymałością, mrozoodpornością oraz właściwym uziarnieniem, umożliwiającym 

łatwe zagęszczenie i uzyskanie wymaganych właściwości wytrzymałościowych oraz 

wodoprzepuszczalności. Parametry te ustalane są indywidualnie i zawarte są w projekcie, według, 

którego prowadzone są prace. 

Kruszywa przeznaczone na podbudowę wykonywaną metodą stabilizacji mechanicznej powinny 

mieć uziarnienie ciągłe mieszczące się w pomiędzy granicznymi krzywymi podanymi na wykresie pól 

dobrego uziarnienia (rysunek 1) oraz powinny spełniać wymagania stawiane przez PN S-06102:1997 

[57] (tabela 1). Ciągłość uziarnienia oznacza, że krzywa uziarnienia nie może przebiegać od dolnej 

krzywej granicznej do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar 

największego ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo.  

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodą 

stabilizacji mechanicznej wg PN-S-06102:1997 [57] 

 

gdzie: 

obszar pomiędzy krzywą 1-2 - kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) lub podbudowę 

jednowarstwową 

obszar pomiędzy krzywą 1-3 – kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolną warstwę) 

3.2.3. Wymagania dla podbudowy z kruszyw 

Kruszywo stosowane do budowy nasypów (a zatem i podbudowy) powinno charakteryzować się 

(o ile projekt nie podaje inaczej): 

• współczynnikiem filtracji k > 10-5 m/sek. 

Materiał stosowany do podbudowy powinien spełniać wymagania dotyczące nieprzenikania 

cząstek pomiędzy podbudową oraz podłożem zgodnie z zależnością: 

D15 / d85 ≤ 5 
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w której: 

D15 – wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy 

odsączającej, [mm] 

d85 – wymiar boku oczka, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża, [mm] 

Jeżeli powyższy warunek nie może być spełniony, to należy ułożyć na podłożu warstwę 

separacyjną lub odpowiednio dobraną geowłókniny. Ochronne właściwości geowłókniny, przeciw 

przenikaniu drobnych ziarn gruntu, wyznacza się z warunku: 

d50 / O90 ≥ 1,2 

w którym: 

d50 – wymiar boku oczka, przez które przechodzi 50% ziarn gruntu podłoża, [mm] 

O90 – umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu zatrzymanego 

na geowłókninie w ilości 90%; wartość parametru O90 powinna być podawana przez 

producenta geowłókniny, 

Przy doborze geowłókniny poza parametrem O90 powinny być wyspecyfikowane wartości 

wytrzymałości na przebicie statyczne i dynamiczne. Wartości te nie powinny być niższe niż 700 N w 

przypadku wytrzymałości na przebicie statyczne oraz 50 mm na przebicie dynamiczne. W żadnym 

przypadku nie należy uwzględniać wymagania dotyczącego gramatury geosyntetyku (stosowanego w 

projektach), jako ekwiwalentnego w stosunku do podanych wyżej wymagań.  

W miarę możliwości należy stosować materiał miejscowy. Jeśli miejscowe materiały nie nadają 

się do wbudowania, należy rozważyć ich uzdatnianie przez: 

• zmieszanie z cementem, wapnem lub innymi materiałami (np. popioły lotne, żużel 

granulowany) 

• skruszenie, przemycie lub przesianie 

• dostosowanie wilgotności. 

Należy pamiętać i przestrzegać, by do budowy nasypów nie stosować: 

• gruntów zamarzniętych, pęczniejących i rozpuszczalnych w wodzie, 

• gruntów z domieszkami rozpuszczalnymi w wodzie, 

• gruntów zanieczyszczonych – zawierających dodatki gruzu, części roślinnych, drzew, śniegu, 

lodu, torfu. 

Minimalna grubość poszczególnych warstw podbudowy według normy PN-S-06102:1997 [57] 

po zagęszczeniu powinna wynosić: 

a) dla kruszyw łamanych - 10,0 cm, 

b) dla kruszyw naturalnych - 12,5 cm, 

c) dla mieszanek kruszyw - 11,0 cm 

 

 Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, 

Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [50] (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać 

osuszony przez mieszanie. Jeżeli wilgotność kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, 

dodać określoną ilość wody i równomiernie wymieszać. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki 

kruszywa jest wyższa od optymalnej 0 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 
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3.2.4. Kontrola materiałów 

Materiał z przeznaczeniem do wbudowania należy kontrolować, poprzez: 

1) jeśli materiał jest przywieziony od dostawcy/producenta na teren budowy: 

• sprawdzenie dokumentów dostarczonego materiału – sprawdzenie czy dostarczony materiał 

ma określone następujące cechy i czy wyniki są zgodne z wymogami normy PN-S-06102: 1997 

[57]: 

− uziarnienie, 

− zawartość zanieczyszczeń obcych, 

− zawartość zanieczyszczeń organicznych, 

− nasiąkliwość, 

− mrozoodporność, 

− rozpad krzemianowy i żelazawy, 

− zawartość związków siarki, 

− wskaźnik nośności wnoś 

• wizualna ocena jakości materiału w trakcie rozładunku, 

• wykonanie dla każdej partii badań sprawdzających – rodzaj badań uzależniony jest 

od pełnionej funkcji materiału po jego wbudowaniu (niezbędne właściwości zawiera projekt 

wg którego prowadzone są prace) – na ogół są to wg PN-B-11111 [52]; PN-B-11112 [53]; PN-B-

11113 [54] 

− uziarnienie, 

− zawartość zanieczyszczeń obcych, 

− zawartość zanieczyszczeń organicznych, 

2) jeśli materiał stosowany jest materiałem pozyskanym z innego miejsca na terenie budowy 

• wykonanie badań przydatności w zakresie wynikającym z pełnionej funkcji materiału po jego 

wbudowaniu – niezbędne właściwości zawiera projekt, według którego prowadzone są prace. 

3.2.5. Kontrola w trakcie wykonywania 

Kontrola bieżąca obejmuje: 

• sprawdzenie jakości wbudowywanego materiału poprzez: 

− kontrolę uziarnienia, 

− kontrolę zawartości zanieczyszczeń obcych, 

− kontrolę zawartości zanieczyszczeń organicznych, 

• sprawdzenie jakości wykonanych poszczególnych warstw poprzez: 

− sprawdzenie warunku nieprzenikania cząstek, 

− kontrolę grubości warstw podbudowy, 

− kontrolę szerokości podbudowy, 

− kontrolę rzędnych wysokościowych osi i krawędzi podbudowy, 

− kontrolę równości w profilu podłużnym i przekroju poprzecznym, 

− kontrolę spadków poprzecznych, 

− kontrolę zagęszczenia, 

− kontrolę nośności. 
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Kontrolę przeprowadza się poprzez porównanie wyników oceny z warunkami założonymi 

w projekcie. Poszczególne warstwy muszą być również kontrolowane w zakresie zgodności ich 

geometrii z wymaganymi w projekcie. Jeżeli ten nie przewiduje inaczej to: 

• nierównomierności podłużne nie powinny być większe niż 20 mm na 4-ro metrowej łacie, 

• rzędne wysokościowe nie mogą się różnić o więcej niż ± 1 cm w stosunku do projektowych, 

• grubość warstwy nie może się różnić o więcej niż ± 1 cm w stosunku do projektowych. 

 

Badania kontrolne powinny być udokumentowane w Raporcie geotechnicznym. Raport 

powinien zawierać: 

• opis wykonanych prac, 

• termin wykonania prac, 

• lokalizację punktów badań kontrolnych, 

• wyniki badań, 

• wyniki kontroli. 

Termin wykonania kontroli warstw wbudowanych (podbudowa z kruszywa) oraz wyniki kontroli 

powinny być odnotowane w Dzienniku Budowy. 

Każda wykonana warstwa podbudowy musi być poddana procedurze odbioru częściowego. 

Następna, wyżej położona warstwa może być układana dopiero po osiągnięciu wymaganego 

zagęszczenia warstwy poprzedniej, potwierdzonego odbiorem w dokumentacji budowy. Odbiory 

warstw wykonuje się na podstawie wyników kontroli właściwości wytrzymałościowych warstw. 

3.2.6. Kontrola końcowa 

Wykonana podbudowa powinna wykazywać wartości wskaźnika zagęszczenia IS ≥ 1,00 i modułu 

odkształcenia E2 ≥ 100 MPa przy jednoczesnym zachowaniu wskaźnika odkształcenia 

I0 ≤ 2,2. 

Kontrolę IS, E2 należy prowadzić zgodnie procedurami badawczymi (podanymi w niniejszych 

wytycznych) zakładając, że ilość oznaczeń nie powinna być mniejsza niż 3 na 1000 m2. Kontrola 

końcowa powinna być przeprowadzona w obecności Inspektora Nadzoru, Wykonawcy 

przedstawiciela Zleceniodawcy i innych zainteresowanych stron. Lokalizacja badań kontrolnych 

końcowych powinna być inna niż wcześniejszych badań wykonywanych w trakcie budowy. Jeśli 

wszystkie badania, kontrole oraz odbiory częściowe robót wykazują, że zostały spełnione wymagania 

określone w projekcie, to prace związane z wykonaniem podbudowy z kruszywa należy uznać za 

zgodne z wymaganiami. 

3.3. Podbudowa asfaltowa 

3.3.1. Wymagania dla materiałów i podbudowy 

Podbudowa z betonu asfaltowego do nawierzchni sportowej zgodnie z „Projektem 

architektoniczno-budowlanym boisk sportowych Orlik 2012”, powinna składać się z dwóch warstw, 

dolnej i górnej. Właściwości tych warstw nawierzchni powinny odpowiadać wymaganiom wg „WT-2 

Nawierzchnie asfaltowe 2008”[63] dla mieszanki mineralno asfaltowej typu beton asfaltowy, 

warstwa wiążąca i ścieralna, kategoria ruchu KR1-KR2.  
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3.3.1.1. Warstwa dolna podbudowy 

Do wykonania warstwy dolnej podbudowy należy stosować beton asfaltowy AC 11W lub 

AC 16W. Należy stosować następujące materiały: 

− asfalt drogowy 50/70, o właściwościach zgodnie z PN-EN 12591:2009 [33], 

− kruszywa grube o właściwościach podanych w tablicy 5, kruszywa drobne o właściwościach 

podanych w tablicy 6 oraz wypełniacz o właściwościach podanych w tablicach 7 i 8. 

Tablica 5. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy dolnej podbudowy. 

Lp. Właściwości kruszywa  Wymagania 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [16], kategoria nie niższa niż:  GC85/20 

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż wg kategorii  G20/17,5 

3 Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1 [16], kategoria nie wyższa niż  f2 

4 Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3[17] lub wg PN-EN 933-4[18], kategoria 

nie wyższa niż 

FI35 

lub SI35 

5 Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej 

wg PN-EN 933-5[19]; kategoria nie niższa niż: 

CDeklarowana 

 

6 Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2[23], rozdział 5; 

kategoria nie wyższa niż: 

LA35 

7 Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6[27], rozdz. 7, 8 lub 9  deklarowana przez producenta 

8 Gęstość nasypowa wg PN-EN 1097-3[24]  deklarowana przez producenta 

9 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6[27], załącznik B; kategoria nie wyższa niż: Wcm0,5
a)

  

 

10 Mrozoodporność wg PN-EN 1367-6[30] , w 1% NaCl, kategoria nie wyższa 

niż: 

F1  

 

11 „Zgorzel słoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3[29], kategoria:  SBLA  

12 Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3[15]  deklarowany przez producenta 

13 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1[31] p.14.2; kategoria nie 

wyższa niż: 

mLPC0,1 

 

14 Rozpad krzemianowy żużla wielkopiecowego chłodzonego powietrzem 

wg PN-EN 1744-1[31] p.19.1 

wymagana odporność 

 

15 Rozpad żelazowy żużla wielkopiecowego chłodzonego powietrzem wg 

PN-EN 1744-1[31] p. 19.2 

wymagana odporność 

 



28 

 

16 Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego wg PN-EN 1744-1[31] 

p.19.3; kategoria nie wyższa niż: 

V3,5 

 

a) jeżeli nasiąkliwość jest większa, to należy badać mrozoodporność wg p. 10 

Tablica 6. Wymagane właściwości kruszywa drobnego do warstwy dolnej podbudowy. 

Lp. Właściwości kruszywa  Wymagania 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1[16], kategoria nie niższa niż:  GF85 GA90 

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż wg kategorii:  GTCNR 

3 Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1[16], kategoria nie wyższa niż:  f16 

4 Jakość pyłu wg PN-EN 933-9[21]; kategoria nie wyższa niż:  MBF10  

5 Kanciastość kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6[20], rozdz. 8, 

kategoria nie niższa niż: 

EcsDeklarowana  

6 Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6[27], rozdz. 7, 8 lub 9  deklarowana przez producenta 

7 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1[31] p.14.2; 

kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,1 

 

Tablica 7. Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy dolnej podbudowy. 

Lp. Właściwości kruszywa  Wymagania 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10[22], kategoria nie niższa niż:  zgodnie z tabl. 4 

2 Jakość pyłu wg PN-EN 933-9[21], kategoria nie wyższa niż:  MBF10 

3 Zawartość wody wg PN-EN 1097-5[26], nie wyższa niż:  1% (m/m)  

4 Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-7 [28] deklarowana przez producenta 

5 Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu wg PN-

EN 1097-4 [25], wymagana kategoria: 

V28/45  

6 Przyrost temperatury mięknienia wg PN-EN 13179-1[42], 

wymagana kategoria: 

∆R&B8/25 

7 Rozpuszczalność w wodzie wg PN-EN 1744-1[31], kategoria nie 

wyższa niż:  

WS10 

8 Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2[13], 

kategoria nie niższa niż: 

CC70 

9 Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym, 

wymagana kategoria 

Ka10, KaDeklarowana 
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10 „Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2[43], wymagana kategoria:  BNdeklarowana 

 

 

Tablica 8. Uziarnienie wypełniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10[22]. 

Sito # [mm]  Przesiew % (mm) 

Ogólny zakres dla 

poszczególnych wyników 

 

Maksymalny zakres uziarnienia 

deklarowany przez 

producentaa) 

2 100 - 

0,125 od 85 do 100 10 

0,063 od 70 do 100 10 

a) zakres uziarnienia powinien być deklarowany na podstawie ostatnich 20 wyników, z których 90% 

powinno mieścić się w tym zakresie, a wszystkie powinny mieścić się w ogólnym zakresie podanym 

w tablicy 

 

Uziarnienie mieszanki mineralnej i minimalne zawartości lepiszcza 

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej i minimalna zawartość lepiszcza podano w tablicy 9. 

Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza do dolnej warstwy 

podbudowy. 

Właściwość Przesiew, % (m/m) 

AC 11W AC 16W 

Wymiar sita 

#, mm 

Od do Od do 

16 100 - 90 100 

11,2 90 100 65 80 

8 60 80 - - 

2 30 50 25 40 

0,125 5 18 5 15 

0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 
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Zawartość 

lepiszcza* 

Bmin4,6 Bmin4,4 

*minimalna zawartość lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych została 

podana dla założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeśli stosowana mieszanka 

mineralna ma inną gęstość (ńa), to do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość 

Bmin należy pomnożyć przez współczynnik á wg równania: 

á=2,65/ńa 

ńa - gęstość objętościowa ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w [Mg/m3], określona zgodnie z 

normą EN 1097-6[27]. 

Zaprojektowany beton asfaltowy AC powinien spełniać wymagania w tablicy 10. 

Tablica 10. Wymagane właściwości betonu asfaltowego do warstwy dolnej podbudowy 

Właściwość Warunki 

zagęszczania 

wg PN-EN 

13108-

20[41] 

Metoda i warunki 

badania 

Rodzaj mieszanki 

AC 11W AC 16W 

Zawartość 

wolnych 

przestrzeni 

C.1.2, 

ubijanie 

2x50 

uderzeń 

PN-EN 12697-8[37], 

p.4 

Vmin3,0 

Vmax6,0 

Vmin3,0 

Vmax6,0 

Wolne 

przestrzenie 

wypełnione 

lepiszczem 

C.1.2, 

ubijanie 

2x50 

uderzeń 

PN-EN 12697-8[37], 

p.5 

VFBmin65 

VFBmax80 

 

VFBmin60 

VFBmax80 

 

Zawartość 

wolnych 

przestrzeni w 

mieszance 

mineralnej 

C.1.2, 

ubijanie 

2x50 

uderzeń 

PN-EN 12697-8[37], 

p.5 

VMAmin16 

 

VMAmin16 

 

Odporność na 

działanie wody 

C.1.1, 

ubijanie 

2x25 

uderzeń 

PN-EN 12697-
12[38], 
przechowywanie w 
40°C z jednym 
cyklem zamrażania, 

badanie w 15°C 

ITSR80 ITSR80 

 

3.3.1.2.  Warstwa górna podbudowy 
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Do wykonania warstwy górnej podbudowy należy stosować beton asfaltowy AC 5S lub AC 8S lub 

AC 11S. Należy stosować następujące materiały:  

− asfalt drogowy 50/70 lub 70/100 o właściwościach zgodnie z PN-EN 12591 [34], 

− kruszywa grube o właściwościach podanych w tablicy 11, kruszywa drobne o właściwościach 

podanych w tablicy 6 oraz wypełniacz o właściwościach podanych w tablicach 8 i 12. 

 

Tablica 11. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy górnej podbudowy. 

Lp. Właściwości kruszywa  Wymagania 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1[16], kategoria nie niższa niż:  GC85/20 

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż wg kategorii  G20/15 

3 Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1[16], kategoria nie wyższa niż  f2 

4 Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3[17] lub wg PN-EN 933-4[18], kategoria nie 

wyższa niż 

FI25 lub SI25 

5 Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej 

wg PN-EN 933-5[19]; kategoria nie niższa niż: 

CDeklarowana 

 

6 Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2[23], rozdział 5; 

kategoria nie wyższa niż: 

LA30 

7 Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6[27], rozdz. 7, 8 lub 9  deklarowana przez 

producenta 

8 Gęstość nasypowa wg PN-EN 1097-3 [24] deklarowana przez 

producenta 

9 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6[27], załącznik B; kategoria nie wyższa niż: Wcm0,5
a)

  

10 Mrozoodporność wg PN-EN 1367-6[30] , w 1% NaCl, kategoria nie wyższa 

niż: 

FNaCl7  

11 „Zgorzel słoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3[29], kategoria:  SBLA  

12 Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3[15]  deklarowany przez 

producenta 

13 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1[31] p.14.2; kategoria nie 

wyższa niż: 

mLPC0,1 

 

14 Rozpad krzemianowy żużla wielkopiecowego chłodzonego powietrzem wg 

PN-EN 1744-1[31] p.19.1 

wymagana odporność 

15 Rozpad żelazowy żużla wielkopiecowego chłodzonego powietrzem wg PN-EN 

1744-1[31] p. 19.2 

wymagana odporność 
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16 Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego wg PN-EN 1744-1[31] 

p.19.3; kategoria nie wyższa niż: 

V3,5 

a) jeżeli nasiąkliwość jest większa, to należy badać mrozoodporność wg p. 10 

Tablica 12. Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy górnej podbudowy. 

Lp. Właściwości kruszywa  Wymagania 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10[22], kategoria nie niższa niż:  zgodnie z tabl. 4 

2 Jakość pyłu wg PN-EN 933-9[21], kategoria nie wyższa niż:  MBF10 

3 Zawartość wody wg PN-EN 1097-5[26], nie wyższa niż:  1% (m/m)  

4 Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-7[28] deklarowana przez producenta 

5 Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu wg PN-

EN 1097-4[25], wymagana kategoria: 

V28/45  

6 Przyrost temperatury mięknienia wg PN-EN 13179-1[42], 

wymagana kategoria: 

∆R&B8/25 

7 Rozpuszczalność w wodzie wg PN-EN 1744-1[31], kategoria nie 

wyższa niż:  

WS10 

8 Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2[13], 

kategoria nie niższa niż: 

CC70 

9 Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym, 

wymagana kategoria 

Ka2, Ka10, KaDeklarowana 

10 „Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2[43], wymagana kategoria:  BNdeklarowana 

 

Uziarnienie mieszanki mineralnej i minimalne zawartości lepiszcza 

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej i minimalna zawartość lepiszcza podano w tablicy 13. 

Tablica 13. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza do górnej 

warstwy podbudowy. 

Właściwość Przesiew, % (m/m) 

AC 5S AC 8S AC 11S 

Wymiar 

sita #, mm 

od do od do od do 

16 -  - - 100 0- 

11,2 - - 100 - 90 100 
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8 100 - 90 100 70 90 

5,6 90 100 70 90 - - 

2 50 70 45 65 45 60 

0,125 9 24 8 20 8 22 

0,063 7,0 14,0 6,0 12,0 6,0 12,0 

Zawartość 

lepiszcza* 

Bmin7,0 Bmin6,6 Bmin6,4 

 

*minimalna zawartość lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych została 

podana dla założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeśli stosowana mieszanka 

mineralna ma inną gęstość (ńa), to do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość 

Bmin należy pomnożyć przez współczynnik á wg równania: 

á=2,65/ńa 

ńa - gęstość objętościowa ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w [Mg/m3], określona zgodnie z 

normą EN 1097-6[27]. 

Zaprojektowany beton asfaltowy AC powinien spełniać wymagania w tablicy 14. 

Tablica 14. Wymagane właściwości betonu asfaltowego do warstwy górnej podbudowy 

Właściwość Warunki 

zagęszczania wg 

PN-EN 13108-

20[40] 

Metoda i warunki 

badania 
Rodzaj mieszanki 

AC 5S AC 8S AC 11S 

Zawartość 

wolnych 

przestrzeni 

C.1.2, ubijanie 

2x50 uderzeń 

PN-EN 12697-8[37], 

p.4 
Vmin1,0 

Vmax3,0 

Vmin1,0 

Vmax3,0 

Vmin1,0 

Vmax3,0 

Wolne 

przestrzenie 

wypełnione 

lepiszczem 

C.1.2, ubijanie 

2x50 uderzeń 

PN-EN 12697-8[37], 

p.5 
VFBmin78 

VFBmax89 

 

VFBmin78 

VFBmax89 

 

VFBmin75 

VFBmax89 

 

Zawartość 

wolnych 

przestrzeni w 

mieszance 

mineralnej 

C.1.2, ubijanie 

2x50 uderzeń 

PN-EN 12697-8[37], 

p.5 
VMAmin16 

 

VMAmin16 

 

VMAmin16 

 

Odporność na 

działanie wody 

C.1.1, ubijanie 

2x25 uderzeń 

PN-EN 12697-

12[38], 

przechowywanie w 

ITSR90 ITSR90 ITSR90 
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40°C z jednym 
cyklem zamrażania, 

badanie w 15°C 

 

3.3.2. Wykonanie warstw podbudowy z betonu asfaltowego  

3.3.2.1. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej (MMA) powinno odbywać się w oparciu o 

zatwierdzoną receptę. Mieszankę betonu asfaltowego (AC) należy produkować w otaczarce, 

zapewniającej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie 

temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposób i czas mieszania 

składników mieszanki AC powinny zapewnić równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem. System 

dozowania środków adhezyjnych powinien zapewnić jednorodność dozowania. Warunki wytwarzania 

i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorąco nie powinny istotnie wpływać na 

skuteczność działania tych środków. Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby 

mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna 

temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C od maksymalnej 

temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.  

Temperatura mieszanki AC powinna wynosić: 

- z asfaltem 50/70 od 140° do 180°C, 

- z asfaltem 70/100 od 140° do 180°C. 

Najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu. 

Najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce 

wbudowania. 

Deklaracja Zgodności 

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z Rozporządzeniem Ministra 

Infrastruktury z dnia 22 grudnia 2006 r. w sprawie deklarowania zgodności wyrobów budowlanych 

oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym [9] producent powinien wystawić deklarację 

zgodności. Forma i zawartość deklaracji zgodności musi odpowiadać wyżej wymienionemu 

rozporządzeniu. 

3.3.2.2.  Wykonanie warstw podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej 

Odcinek próbny 

Zaleca się wykonanie odcinka próbnego na co najmniej trzy dni przed rozpoczęciem robót w celu: 

− określenia technologii wbudowania mieszanki mineralno-bitumicznej 

− sprawdzenia, czy użyty sprzęt jest właściwy, 

− określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, 

koniecznej do uzyskania wymaganej warstwy, 
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− zbadania parametrów mieszanki, zwłaszcza zawartości wolnych przestrzeni, 

− określenia potrzebnej ilości przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia 

warstwy, 

− wykonania złączy poprzecznych i podłużnych. 

 

Warunki atmosferyczne 

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia jest 

nie niższa niż +5°C. Temperatura powietrza powinna być mierzona, co najmniej 3 razy dziennie w 

okresach równomiernie rozłożonych w planowanym czasie realizacji dziennej działki roboczej. Nie 

dopuszcza się układania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadów atmosferycznych oraz 

silnego wiatru. 

Przygotowanie podłoża 

Rzędne wysokościowe podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża 

powinien być zapewniony odpływ wody. Według „Wymagań Technicznych WT-2 2008” [63], podłoże 

pod warstwę asfaltową na całej powierzchni powinno być: 

− nośne i ustabilizowane, 

− czyste, bez zanieczyszczeń lub pozostałości luźnego kruszywa, 

− wyprofilowane, równe i bez kolein. 

Podłoże pod warstwę z betonu asfaltowego powinno być oczyszczone. Na podłożu nie może 

być śniegu lub lodu. Nie wolno wbudowywać betonu asfaltowego, gdy na podłożu tworzy się 

zamknięty filtr wodny. 

Skropienie należy wykonać z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku 

stosowania rozkładarki wyposażonej w rampę skrapiającą dopuszcza się skropienie emulsją asfaltową 

bezpośrednio przed wykonaniem warstwy. Skropienie powinno być równomierne, a ilość 

rozkładanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna być równa 0,1÷0,3 kg/m2. Skropiona emulsją 

asfaltową warstwa powinna być wyłączona z ruchu technologicznego na okres niezbędny do 

całkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji. Przed ułożeniem warstwy z betonu 

asfaltowego Wykonawca powinien zabezpieczyć skropioną warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem 

dopuszczając tylko niezbędny ruch pojazdów. 

Powierzchnie obrzeży i krawężników oraz tym podobnych urządzeń, przylegające do układanej 

warstwy betonu asfaltowego, powinny być posmarowane gorącym asfaltem lub pokryte taśmą 

asfaltową. 

Wbudowanie i zagęszczenie warstwy betonu asfaltowego 

Mieszanka mineralno-asfaltowa typu beton asfaltowy powinna być dowożona na budowę w 

zależności od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna 

być zabezpieczona przed ostygnięciem. 

Mieszanka betonu asfaltowego powinna być wbudowana układarką wyposażoną w układ z 

automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacją 
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projektową. Układarka powinna poruszać się ze stałą prędkością i bez zbędnych zatrzymań. W 

miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowanie ręczne. 

Zagęszczenie mieszanki powinno odbywać się zgodnie ze schematem przejść walca ustalonym 

na odcinku próbnym. Minimalna temperatura mieszanki podczas zagęszczania nie może być niższa 

niż 100°C. 

3.3.3. Badania przed przystąpieniem do robót i w czasie robót 

3.3.3.1.  Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien przedstawić wyniki badania materiałów 

przeznaczonych do produkcji betonu asfaltowego oraz badań betonu asfaltowego.  

Wykonawca powinien przedstawić Deklarację Zgodności zgodnie z p. 3.3.2.1 

3.3.3.2.  Badania w czasie robót 

Częstość i zakres badań i pomiarów podano w tablicy 15. 

 

Tablica 15. Zakres oraz częstość badań i pomiarów w czasie wytwarzania i wbudowania mieszanki 

betonu asfaltowego. 

Lp. Wyszczególnienie badań  Częstość badań 

KONTROLNE BADANIA MATERIAŁÓW 

1 Uziarnienie kruszywa  

 

1 raz na 2000 ton i w przypadku 

wątpliwości 

2 Uziarnienie wypełniacza  Wg wskazań Planu Jakości 

Producenta MMA 

3 Właściwości asfaltu - penetracja w 25°C lub temperatura 

mięknienia wg PiK 

1 raz na każde 300 ton dostawy 

4 Badania właściwości kruszyw  Zatwierdzenie źródła przed 

pierwszym użyciem i co najmniej 1 

raz w roku 

BADANIA BETONU ASFALTOWEGO (AC) 

1 Temperatura składników  Dozór ciągły 

2 Temperatura mieszanki  Każdy samochód przy załadunku i 

w czasie wbudowania 

3 Zawartość asfaltu i uziarnienie mieszanki  Jeden raz dziennie 
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4 Wolna przestrzeń w próbkach Marshalla  Nie rzadziej niż 1 raz na każde 

3000 ton 

BADANIA PO ZAGĘSZCZENIU WARSTWY Z MIESZANKI BETONU ASFALTOWEGO (AC) 

1 Grubość i wskaźnik zagęszczenia warstwy, wolna przestrzeń w 

warstwie 

2 próbki z powierzchni do 3000 m
2
 

2 Równość Pomiar nie rzadziej niż co 10 m, 

łata 4 m 

3 Spadki poprzeczne Pomiar nie rzadziej niż co 10 m 

4 Wygląd zewnętrzny Ocena wizualna całej powierzchni 

 

Pomiar temperatury składników mieszanki i betonu asfaltowego 

W czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej należy w sposób ciągły kontrolować 

temperaturę składników mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazań odpowiednich 

termometrów zamontowanych w otaczarce. Temperaturę mieszanki mineralno-asfaltowej należy 

mierzyć i rejestrować przy załadunku i w czasie wbudowania w nawierzchnię. Wyniki powinny być 

zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.2.1.  

Zawartość asfaltu i uziarnienie mieszanki mineralnej 

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji mieszanki AC, zgodnie PN-EN 12697-1[35], z próbki 

pobranej w czasie produkcji mieszanki. Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej pobranej próbki 

nie może odbiegać od wartości projektowanej, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek, 

podanych Rozdziale 8.8 „WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008”[63]. Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza 

należy przeprowadzić kontrolę uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego. Uziarnienie każdej 

próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie może odbiegać od wartości 

projektowanych z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek podanych w Rozdziale 8.8 „WT-2 

Nawierzchnie asfaltowe 2008”[63]. 

 

Zawartość wolnych przestrzeni 

Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla oblicza się zgodnie z PN-EN 12697-8[37]. 

Wymagania dotyczące zawartości wolnych przestrzeni dla warstw podbudowy powinny być zgodne z 

wymaganiami podanymi w Tablicach 6 i 10.  

Pomiar grubości warstwy 

Grubości wykonanej warstwy należy określać na podstawie wyciętych próbek. Za grubość 

warstwy przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych oznaczeń grubości na całym 

odcinku budowy. Grubość warstwy nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż ± 10%. 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy 
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Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej 

warstwy, poprzez porównanie gęstości objętościowej wyciętych próbek z gęstością objętościową 

próbek Marshalla formowanych w dniu wykonania warstwy podbudowy. Wskaźnik zagęszczenia 

powinien być większy lub równy od wartości 0,98. 

Wolna przestrzeń w warstwie 

Wolną przestrzeń w warstwie należy określać wg PN-EN 12697-8[37]. Do obliczeń należy przyjąć 

gęstość MMA oznaczonej wg PN-EN 12697-5[35] w dniu wykonania warstwy podbudowy. 

Równość podbudowy 

Równość podbudowy z betonu asfaltowego należy określić metodą czterometrowej łaty i klina. 

Dopuszczalne nierówności nie mogą przekroczyć 6 mm.  

Spadki poprzeczne 

Sprawdzenie polega na przyłożeniu łaty i pomiarze prześwitu klinem lub pomiarze profilografem 

laserowym. Spadki poprzeczne warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją 

±0,5%. 

Rzędne wysokościowe warstwy 

Sprawdzenie rzędnych wysokościowych polega na wykonaniu niwelacji i porównaniu wyników 

pomiaru z dokumentacja projektową. Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy a 

rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać 1cm. 

Wygląd warstwy 

Wygląd warstwy podbudowy należy sprawdzać przez oględziny całej powierzchni boiska. Wygląd 

warstwy powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i wykruszeń. 

3.3.3.3.  Kontrola końcowa. Odbiór robót 

Badania kontrolne związane z odbiorem robót są badaniami zleceniodawcy. Roboty uznaje się za 

wykonane poprawnie, jeżeli wszystkie badania i pomiary, z uwzględnieniem tolerancji, dały wyniki 

pozytywne. Kontrola końcowa powinna być przeprowadzona na podstawie wyników następujących 

badań: 

− grubości warstwy, 

− zawartości lepiszcza, 

− zawartości wolnych przestrzeni w warstwie podbudowy, 

− wskaźnika zagęszczenia, 

− równości. 

 

Wymienione badania powinny być przeprowadzone zgodnie z „WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 

2008” [63] dla betonu asfaltowego, warstwy wiążącej i ścieralnej, kategoria ruchu KR1 do KR-2 
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3.4. Podbudowa betonowa 

W przypadku nawierzchni sportowych dopuszcza się możliwość zamiany tradycyjnej podbudowy 

tłuczniowej – podbudową betonową. Z uwagi na nieprzepuszczalność podbudowy betonowej, jej 

powierzchnię, należy uformować w taki sposób, aby zapewnić odprowadzenie wody opadowej i 

przeciwdziałać powstawaniu zastoin wodnych. Efekt ten uzyskujemy nadając podbudowie spadki 

poprzeczne rzędu 0,5÷0,6 % i wykonując odwodnienie liniowe wzdłuż zewnętrznych krawędzi 

projektowanego boiska.  

 

3.4.1. Wymagania dla podbudowy betonowej 

3.4.1.1. Mieszanka betonowa 

Podstawowym warunkiem, jaki powinien być spełniony, aby mieszanka betonowa została 

dopuszczona do „wbudowania”, jest jego zgodność z normą PN-EN 206-1[14]. Skład betonu oraz 

składniki betonu projektowanego lub recepturowego należy tak dobrać, aby zostały spełnione 

określone wymagania dla mieszanki betonowej i betonu, łącznie z konsystencją, gęstością, 

wytrzymałością, trwałością, ochroną przed korozją stali w betonie, z uwzględnieniem procesu 

produkcyjnego i planowanej metody realizacji prac betonowych.  

3.4.1.2.  Zbrojenie 

Jako zbrojenie, zaleca się stosować prefabrykowane siatki stalowe lub zbrojenie rozproszone w 

postaci włókien stalowych bądź propylenowych. Zastosowane zbrojenie musi być zgodne z 

założeniami projektowymi.  

3.4.2. Układanie mieszanki betonowej 

3.4.2.1. Prace przygotowawcze 

Przystępując do wykonania betonowego podłoża pod nawierzchnię sportową należy, w 

pierwszej kolejności, osadzić na ławie betonowej koryta systemu odwodnienia liniowego wzdłuż 

bocznych linii boiska. Wzdłuż linii końcowych boiska należy zastosować obrzeża chodnikowe 

wibroprasowane i osadzić je w taki sposób, aby ich górna krawędź znajdowała się około 1 cm poniżej 

powierzchni nawierzchni sportowej. Powierzchnie obrzeży betonowych powinny być bez rys, pęknięć 

i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Dopuszcza się możliwość stosowania obrzeży 

kamiennych zgodnych z normą PN-B-11213:1997[55]. Krawędzie elementów powinny być równe i 

proste. Przy ustawianiu obrzeży należy sprawdzać: 

- dopuszczalne odchylenia linii obrzeży w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 1 cm 
na każde 100 m ustawionego obrzeża, 

- dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny obrzeża od niwelety projektowanej, które 
wynosi ± 1 cm na każde 100 m ustawionego obrzeża, 
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- równość górnej powierzchni obrzeży sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100 
m obrzeża, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią obrzeża i przyłożoną 
łatą nie może przekraczać 1 cm, 
 
- dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie 
zaprawą cementową, na pełną ich głębokość. 
 

Odpowiednio wcześniej należy także ustawić i wypoziomować prowadnice. Przy pomocy 

prowadnic i łaty wibracyjnej uzyskujemy oczekiwane spadki poprzeczne. Prowadnice mogą być 

wykonane z perforowanej blachy stalowej lub betonu. Przekrój poprzeczny profilu stalowego ma 

kształt trójkąta. W jego górnym wierzchołku zamocowany jest ślizg z tworzywa sztucznego, po którym 

przesuwa się łata wibracyjna. Profil mocowany jest do podłoża za pomocą śrub regulujących.  

Prowadnice betonowe po wypoziomowaniu przytwierdza się do podłoża za pomocą betonowych 

podlewek. Dopuszcza się wykonanie prowadnic w każdy inny sposób pod warunkiem zachowania 

reżimu technologicznego i właściwych spadków poprzecznych.  

3.4.2.2.  Warunki przystąpienia do betonowania 

Zalecane temperatury powietrza, przy których można wykonywać podbudowę z betonu 

cementowego wahają się w granicach od 5˚C do 25˚C. Warunkowo dopuszcza się możliwość 

wykonywania podbudowy z betonu cementowego w innych, niż podane wyżej, temperaturach. Gdy 

temperatura powietrza jest wyższa niż 25°C należy zadbać, aby temperatura mieszanki nie 

przekroczyła 30°C, a w temperaturach niższych niż 5°C należy stosować zabiegi specjalne pozwalające 

na utrzymanie temperatury mieszanki powyżej 5°C przez okres, co najmniej 3 dni. Betonowania nie 

można wykonywać podczas opadów deszczu i gdy podłoże gruntowe jest zamarznięte. 

3.4.2.3.  Wytwarzanie mieszanki betonowej 

Mieszankę betonową o składzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, należy wytwarzać w 

wytwórniach betonu, zapewniających ciągłość produkcji i gwarantujących otrzymanie jednorodnej 

mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce 

wbudowania w sposób zabezpieczający przed segregacją i związaniem 

3.4.2.4.  Wbudowanie mieszanki betonowej 

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowę należy wykonywać mechanicznie, przy 

zastosowaniu odpowiedniego sprzętu, zapewniającego równomierne rozłożenie masy oraz 

zachowanie jej jednorodności. 

Niepożądane zmiany mieszanki betonowej, na przykład segregacja, wydzielanie się wody, wyciek 

zaczynu, powinny być zminimalizowane podczas ładowania, transportu i rozładowywani, jak również 

podczas transportu wewnętrznego na terenie budowy. 

Dopuszcza się ręczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu małych robót, w 

tym o nieregularnych kształtach powierzchni. 

Do zagęszczania mieszanki betonowej w podbudowie należy stosować odpowiednie 

mechaniczne urządzenia wibracyjne( zarówno wgłębne jak i powierzchniowe), zapewniające jednolite 

jej zagęszczenie. Powierzchnia warstwy zagęszczonej powinna mieć jednolitą teksturę i połysk, a 
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grube ziarna kruszywa powinny być widoczne lub powinny znajdować się bezpośrednio pod 

powierzchnią. W przypadku zastosowania, jako podbudowy, betonu jamistego odpowiednie 

zagęszczenie uzyskuje się wałując mieszankę lekkim walcem ręcznym. 

Beton pod nawierzchnie sportowe musi być zatarty na gładko oraz odpowiednio zdylatowany. 

Rozpoczęcie zacierania w dużej mierze uzależnione jest od panujących warunków atmosferycznych: 

nasłonecznienia, temperatury, wilgotności, wiatru. Zacieranie możemy przyspieszyć stosując maty 

ssące i pompy próżniowe. Ich użycie obniża zawartość wody w mieszance betonowej o 15-20% i 

zwiększa jej zagęszczenie. Aby zmniejszyć pylenie zaleca się stosowanie zacieraczek wyposażonych w 

łopatki. Po zakończeniu zacierania podbudowę betonową zabezpiecza się przed przesychaniem w 

okresie dojrzewania betonu.  

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin dylatacyjnych w nawierzchni powinno być zgodne z 

dokumentacją projektową. Szczeliny skurczowe należy wykonywać przez nacinanie stwardniałego 

betonu tarczowymi piłami mechanicznymi na głębokość, co najmniej 6 cm lub 1/3 grubości płyty. 

Nacinanie powinno być wykonane w ciągu pierwszych 3 dni po ułożeniu betonu. Powstałe w skutek 

cięcia mleczko cementowe należy zmyć a szczeliny wypełnić masą zalewową zgodną z założeniami 

projektowymi. 

Po ułożeniu mieszanki należy zabezpieczyć ją przed odparowaniem wody wg jednej z podanych 

metod: 

- spryskanie specjalnym preparatem powłokotwórczym, 

- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w ciągu, co 

najmniej 7 dni, 

- przykrycie folia na okres 7 dni, 

- przykrycie włókniną i utrzymanie jej w stanie wilgotnym w ciągu, co najmniej 7 dni. 

Nie dopuszcza się żadnego ruchu pojazdów i maszyn po betonie cementowym w pierwszych 7 

dniach po wykonaniu. 

3.4.3. Kontrola w trakcie wykonywania podbudowy 

Kontrola przeprowadzana w trakcie wykonywania podbudowy obejmuje sprawdzenie: 

a) Zbrojenia 

Należy upewnić się, że jest ono zgodne z założeniami projektowymi. W przypadku zbrojenia 

prefabrykowanymi siatkami zgrzewanymi oprócz kontroli otuliny należy sprawdzić wielkość 

zakładu, na którego długości powinny się znajdować przynajmniej dwa pręty podłużne ( tj. 

jedno oczko siatki). Kwestie te regulują tabela 27 i p. 8.1.1.2 normy PN-B-03264 „Konstrukcje 

betonowe, żelbetowe, sprężone. Obliczenia statyczne i projektowanie”[49]. 

b) Mieszanki betonowej 

Mieszankę betonową kontrolujemy w miejscu jej układania. Należy sprawdzić: 
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- zgodność dostarczonej mieszanki betonowej z założeniami projektowymi, którą określamy 

na podstawie dowodu dostawy betonu towarowego ( p. 7.3 normy  EN 206-1:2003[14]), 

- konsystencję dostarczonej mieszanki betonowej, wykonywaną metodą opadu stożka, na 

próbce punktowej pobranej na początku rozładunku, po rozładowaniu około 0,3m3 mieszanki 

zgodnie z EN 12350-1[33]. Tablica 3 i tablica 11 normy EN 206-1[14] określa wielkość opadu 

stożka i dopuszczalne tolerancje. 

- wytrzymałość na ściskanie do wyznaczenia, której należy posłużyć się próbkami 

sześciennymi o wymiarach 15cm x 15cm x 15cm pobranymi wg normy PN-EN 206-1:2003 

„Beton – Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja, zgodność”[14] w ilości trzech sztuk 

przy dostawie pierwszych 50m3 mieszanki betonowej i jednej próbki przy dostawie każdych 

kolejnych 25m3 mieszanki. 

3.4.4. Kontrola końcowa 

Kontrola końcowa polega na sprawdzeniu zgodności wykonania podbudowy z betonu 

cementowego z założeniami projektowymi. Kontroli podlegają: 

- geodezyjne usytuowanie obiektu, 

- rzędne wysokościowe - dopuszczalna odchyłka ±1 cm od rzędnych projektowych, 

- wymiary poziome obiektu, które sprawdzamy mierząc taśmą mierniczą, prostopadle do jednej z osi, 

odległości jego przeciwległych brzegów – dopuszczalna odchyłka ±1 cm, 

- grubość podbudowy, którą określa się na podstawie różnicy odczytów niwelety w punktach 

pomiarowych przed i po wykonaniu podbudowy - dopuszczalna odchyłka ± 1 cm, 

- ukształtowanie podbudowy: właściwe kierunki spadków, ich wielkości oraz właściwa lokalizacja linii 

o największych i najmniejszych rzędnych wysokościowych – dopuszczalne przesunięcie ± 1cm, 

- wykończenie powierzchni podbudowy - brak zanieczyszczeń, ubytków betonu, złuszczeń, spękań, 

- podział na pola dylatacyjne, ich wielkość i właściwe zabezpieczenie szczelin dylatacyjnych – zgodne z 

założeniami projektowymi. 

Określenie dopuszczalnych odchyłek płaszczyzny podbudowy dokonuje się w oparciu o normę 

BN-8931-04:1968[60] „Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą”[, która zakłada odchyłkę 

rzędu 6 mm dla pomiaru wykonywanego łatą o długości 4 m.  

4. Wykonanie nawierzchni 

Warunki przygotowywania poszczególnych wyrobów do aplikacji oraz wytyczne ich stosowania 

powinna określać instrukcja wykonywania nawierzchni sportowych opracowana przez Producenta. 

Nawierzchnie sportowe powinny być wykonywane zgodnie z projektem technicznym opracowanym 

dla określonego obiektu, uwzględniającym wymagania polskich przepisów budowlanych oraz 

właściwości techniczno - użytkowe wyrobów. 
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Podczas wykonywania prac należy przestrzegać warunków bezpiecznego stosowania wyrobów 

podanych przez Producenta w kartach charakterystyki wyrobów, opracowanych zgodnie z 

rozporządzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji 

niebezpiecznej lub preparatu niebezpiecznego [12]. 

4.1. Wykonanie nawierzchni syntetycznej 

Warunki niezbędne do prawidłowej instalacji nawierzchni: 
 

• Podczas wykonywania prac, należy bezwzględnie przestrzegać, aby wilgotność otoczenia 

oscylowała w przedziale 40-90%, a temperatura podłoża powinna być większa o co najmniej 

3oC od panującej w danym miejscu temperatury punktu rosy. Konieczne jest stałe 

monitorowanie warunków atmosferycznych i odnotowywanie ich w dzienniku budowy. 

• Podbudowa nawierzchni syntetycznej powinna być odpowiednio wyprofilowana spadkami 

podłużnymi i poprzecznymi. Dopuszczalne odchyłki określa projekt techniczno-

architektoniczny, 

• Podłoże powinno być suche, wolne od zanieczyszczeń organicznych, kurzu, błota, piasku itp. 

Nie może być zaolejone (plamy należy usunąć). 

 

Sprzęt  

Nawierzchnie syntetyczne wykonuje się przy użyciu specjalistycznego sprzętu bezpośrednio na 

placu budowy. Roboty budowlane i montażowe powinny być prowadzone przez odpowiednio 

wykwalifikowany personel i wykonane zgodnie z zasadami  sztuki budowlanej, obowiązującymi 

przepisami, normami i instrukcjami producentów pod nadzorem inwestorskim i autorskim. 

 

 

4.1.1. Kontrola materiałów 

Oznaczenia materiałów i elementów niezbędnych do wykonania nawierzchni powinny być 

zgodne z normami wyrobów, w których podany jest wymagany zakres oznakowania, lub powinny 

zawierać np. dane identyfikacyjne: 

- określenie producenta (nazwę i znak firmy), 

- pełną nazwę wyrobu, ewentualnie nazwę handlową, 

- symbol handlowy wyrobu, 

- datę produkcji, 

 - okres gwarancji – np. w przypadku komponentów poliuretanowych, przy czym okres prac powinien 

się kończyć przed okresem gwarancji wyrobu, 

 - zakres i warunki stosowania – np. w przypadku komponentów poliuretanowych do jakich warstw 

nawierzchni są przeznaczone, 

- warunki składowania i transportu, np. temperatura , warunki wilgotnościowe. 

Należy sprawdzić czy ilość dostarczonych materiałów jest zgodna ze zużyciem określonym w 

karcie technicznej Producenta wyrobu. 

Wszystkie materiały powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcją 

producenta. Niedopuszczalne jest przechowywanie ich z narażeniem na bezpośrednie oddziaływanie 

warunków atmosferycznych. 
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4.1.2. Kontrola międzyoperacyjna 

Kontrola międzyoperacyjna powinna obejmować sprawdzenie: 

- grubości poszczególnych warstw za pomocą niwelatora lub grubościomierza - powinny być zgodne z 

zaleceniami Producenta określonymi w karcie technicznej wyrobu oraz z projektem technicznym, 

- zgodności  spadków podłużnych i poprzecznych z projektem technicznym,  

- prawidłowego uwałowania warstw – brak wykruszania się warstwy górnej 

 

4.1.3. Kontrola końcowa 

 

Kontrola końcowa wykonanej nawierzchni syntetycznej powinna obejmować sprawdzenie: 

 - stanu podłoża na podstawie protokołów kontroli międzyoperacyjnych, 

-  jakości materiałów na podstawie dokumentacji dostarczonej przez dostawców, 

- zgodności wykonania nawierzchni z dokumentacją techniczną lub umową (przez oględziny i 

pomiary) 

- prawidłowości wykonania nawierzchni przez wizualną ocenę z wysokości 1m w świetle dziennym i 

ocenę: 

• faktury i koloru – powierzchnia powinna posiadać jednorodną fakturę i brak przebarwień, 

• stanu powierzchni - na nawierzchni nie powinny występować pęcherze, zgrubienia, dziury, 

pęknięcia ani  rysy, 

• trwałości związania warstwy użytkowej z warstwą elastyczną – brak odspojeń, 

• łączeń powstałych w wyniku instalacji nawierzchni  - powinny być liniami prostymi, bez 

uskoków utrudniających późniejsze użytkowanie,  

- grubości nawierzchni -  powinna być jednakowa na całej powierzchni boiska; sprawdzenie należy 

wykonać przy użyciu niwelatora lub wg normy PN-EN 1969[32], 

- nierówności powierzchni  - nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 17 

- spadków poprzecznych i podłużnych  nawierzchni  - powinny odpowiadać wartościom określonym w 

projekcie technicznym opracowanym dla danego obiektu 

- wymiarów boiska, które powinny być zgodne z projektem 

 

Tabela 16  Nierówności nawierzchni przeznaczonych dla lekkoatletyki, wielu dyscyplin sportowych i 

do tenisa wg PN-EN 14877:2008 zał.C [44] 

Systemy przepuszczalne i nieprzepuszczalne 

Odcinek pomiarowy, m 0,3 3,0 

Odchyłka maksymalna, mm 2,0 6,0 
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4.2. Wykonanie nawierzchni z trawy syntetycznej 

 

Wykładzina sportowa typu „ trawa syntetyczna” przeznaczona jest do wykonywania nawierzchni 

sportowych na zewnątrz budynków, na otwartej przestrzeni obiektów sportowych i rekreacyjnych. 

Podłoże, na którym ma być układana wykładzina, powinno być suche, równe, pozbawione 

zanieczyszczeń, mocne i stabilne. Podłoża betonowe powinny być sezonowane tak długo, aż osiągną 

parametry wytrzymałościowe założone w projekcie. Możliwe jest układanie wykładziny na podłożu 

sprężystym, na warstwie amortyzującej, wykonanej np. z lepiszcza syntetycznego i granulatu 

gumowego. W przypadku, gdy podłoże stanowi grunt, konieczne jest wykonanie warstwy nośnej i 

wyrównawczej z kruszywa o odpowiedniej granulacji oraz systemu odprowadzania wody, zgodnie z 

zasadami podanymi w p. 2.2 i 3.2  

Warunki niezbędne do prawidłowej instalacji nawierzchni: 
 

• Podczas wykonywania prac temperatura otoczenia i podłoża powinna wynosić od 10 do 25oC, 
a wilgotność 60-70% -  bez opadów atmosferycznych  

• Temperatura nawierzchni z trawy syntetycznej powinna być taka sama jak temperatura 
podłoża, 

• Podbudowa pod nawierzchnię z trawy syntetycznej powinna być odpowiednio wyprofilowana 

spadkami podłużnymi i poprzecznymi zgodnie z projektem architektonicznym,   

• Podłoże powinno być suche, równe, pozbawione zanieczyszczeń, mocne i stabilne. 

 

4.2.1. Kontrola materiałów 

 

Projekt budowlany powinien zawierać charakterystykę wyrobów przeznaczonych do wykonania 

nawierzchni. Przed przystąpieniem do robót należy sprawdzić oznaczenia materiałów i elementów 

niezbędnych do jej wykonania. Na plac budowy mogą być przyjęte jedynie materiały wymienione w 

projekcie lub materiały zastępcze według specjalnej dokumentacji określającej odstępstwa od 

projektu. Niedopuszczalne jest zastosowanie materiałów nieznanego pochodzenia. Materiały mogą 

być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące warunki: 

- odpowiadają materiałom wymienionym w projekcie lub w dokumentacji technicznej, 

- są właściwie opakowane i oznakowane, 

- posiadają etykiety zawierające dane pozwalające na identyfikację produktu: 

• określenie producenta (nazwę i znak firmy), 

• pełną nazwę wyrobu, ewentualnie nazwę handlową, 

• symbol handlowy wyrobu, 

 

Przed instalacją należy również sprawdzić: 

- zgodność dostarczonej sztucznej trawy z zamówieniem poprzez sprawdzenie etykiet oraz oględziny 

(kolor, wysokość włosa, rodzaj włókna) 

- zgodność liczby dostarczonych rolek, 

- długość rolek (na podstawie naklejonych etykiet), 

- linie boisk w brytach trawy, jeśli tak były zamówione. 
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- ilość dostarczonych materiałów (klej poliuretanowy, taśmy łączące oraz wypełniacze do trawy), 

powinna być zgodna ze zużyciem określonym w karcie technicznej Producenta wyrobu. 

Zaleca się pobranie próbki o powierzchni około 1 m² w celu ewentualnych badań rozjemczych. 

 

4.2.2. Kontrola międzyoperacyjna 

 

W trakcie kontroli międzyoperacyjnej należy sprawdzić : 

- prostolinijność cięcia brytów trawy za pomocą przymiaru liniowego oraz dopasowanie brzegów, 

- centralne ułożenie taśmy łączeniowej oraz całkowite wypełnienie klejem porowatego podłoża 

trawy,  

- szerokość, prostolinijność i odchylenie od kształtu łukowatego wklejanych linii – powinny być 

zgodne z instrukcją Producenta nawierzchni 

- szerokość spoin klejonych (przed zasypaniem wypełniaczami) - nie powinna być większa niż 4mm 

- zużycie wypełniaczy do trawy – powinno być zgodne z kartą techniczną nawierzchni lub instrukcją 

Producenta 

-  wymiary boiska – powinny być zgodne z projektem. 

 

4.2.3. Kontrola końcowa 

 

Kontrola końcowa wykonania nawierzchni z trawy syntetycznej powinna obejmować 

sprawdzenie: 

-  stanu podłoża na podstawie protokołów badań międzyoperacyjnych , 

- jakości materiałów na podstawie dokumentacji dostarczonej przez dostawców, 

- zgodności wykonania z dokumentacją techniczną lub umową (przez oględziny i pomiary), 

- prawidłowości wykonania przez wizualną ocenę z wysokości 1m w rozproszonym świetle dziennym i 

ocenę: 

• Stanu czystości  - nie powinny występować zabrudzenia klejem ani pozostałości po 

zakończonych pracach, 

• Poprawności ułożenia - brak pofalowań nawierzchni i odstających bądź niedoklejonych 

brzegów, 

• Wielkości i rozmieszczenia miejsc połączeń – spoiny powinny być niewidoczne  i nie  naruszać 

estetyki wykonanej nawierzchni, 

- prawidłowość wykonania nawierzchni poprzez dokonanie pomiarów: 

• Równości -  dopuszczalne odchylenia powierzchni od płaszczyzny poziomej nie powinny 

przekraczać wartości podanych w Tablicy 17 

• Całkowitej wysokości wypełnienia – pomiaru dokonać suwmiarką lub innym przymiarem w 

kilkunastu rozłożonych symetrycznie miejscach boiska; wysokość wypełnienia   powinna 

odpowiadać wartościom przypisanym dla odpowiedniego rodzaju sportu – tablica 18 
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Tablica 17  Równość nawierzchni boiska lub kortu wg PN-EN 15330-1:2008 zał. G [45] 

Długość łaty 
Główne sporty 

Hokej Piłka nożna Rugby Tenis 

3m ≤ 6mm ≤ 10mm ≤ 10mm ≤ 6mm 

0,3m ≤ 2mm ≤ 2mm ≤ 10mm ≤ 2mm 

Uwaga: Aby nawierzchnia spełniała wymagania podane w Tablicy 3, warstwa umieszczona pod 

nawierzchnią również powinna spełniać te same wymagania. 

 

Tablica 18  Zalecane wysokości wypełnienia nawierzchni  wg PN-EN 15330-1:2008 zał.B [45] 

Główne wykorzystanie Typowa 

wysokość włosa 

Rodzaj 

wypełnienia 

Wysokość 

wypełnienia 

Hokej 10-20mm 

10-20mm 

------- 

piasek 

Niewypełniona 

lub częściowo 

wypełniona 

Tenis 10-20mm piasek 90-100% 

Wiele rodzajów sportów 20-35mm piasek 80-90% 

Piłka nożna i wiele rodzajów sportów 35-40mm piasek, guma 60-80% 

Piłka nożna 40-55mm piasek, guma 50-80% 

Piłka nożna i rugby 55-70mm piasek, guma 50-80% 

 

4.3. Odbiór końcowy 

Odbioru gotowej nawierzchni boiska można dokonać po stwierdzeniu zgodności jej wykonania z 

zamówieniem, którego przedmiot określają projekt budowlany oraz specyfikacja techniczna 

wykonania i odbioru robót, także dokumentacja powykonawcza, w której podane są uzgodnione 

zmiany dokonane podczas prac przy układaniu nawierzchni. 

Nawierzchnie można uznać za wykonane prawidłowo, jeśli wszystkie wyniki badań kontrolnych 

zgodne z niniejszymi WTWiORB są pozytywne . 

W przypadku wystąpienia niezgodności nawierzchnie nie powinny zostać przyjęte, a ewentualne 

warunki przyjęcia nawierzchni powinny być przedmiotem uzgodnień zainteresowanych stron. 

W takim przypadku należy przyjąć jedno z następujących rozwiązań: 
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- jeżeli to możliwe, poprawić nawierzchnię i przedstawić do ponownego odbioru, 

- jeżeli odchylenia od wymagań nie zagrażają bezpieczeństwu użytkownika i trwałości nawierzchni 

oraz jeśli inwestor wyrazi zgodę – obniżyć wartość wykonanych robót, 

- w przypadku gdy nie są możliwe podane wyżej rozwiązania, trzeba usunąć nawierzchnię i wykonać 

ją ponownie 

Protokół odbioru nawierzchni powinien zawierać: 

- ocenę wyników badań, 

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem możliwości ich usunięcia, 

- stwierdzenie zgodności lub niezgodności wykonania nawierzchni z zamówieniem. 

5. Uwagi końcowe 

W trakcie wykonywania robót oraz w momencie dokonywania ich odbiorów mogą wystapić 

wątpliwości lub rozbieżności co do jakości użytych materiałów lub wykonanych prac. W takim 

przypadku należy pobrać ( najlepiej komisyjnie) próbki materiałów i zlecić ich sprawdzenie 

specjalistycznemu laboratorium ( np. ITB, Politechnika itp.) lub zlecić takiej instytucji ocenę 

wykonanych prac. Bardzo ważne jest w tym przypadku udokumentowanie wykonanych wcześniej 

odbiorów i kontroli w postaci protokołów i wpisów do Dziennika Budowy. 
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Załącznik 1 

Standardowy raport geotechniczny z kontroli robót 

∗_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

_

 

 

                                                           
∗ właściwe zakreślić 

Raport Nr _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 
Ten raport powinien być sporządzony przez uprawnionego specjalistę i dołączony do 

dokumentacji powykonawczej lub przedstawiony odpowiednim urzędom 

Raport sporządził: geolog*/konsultant geotechniczny 

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

Nr_uprawnień _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

Organizacja (nazwa i adres firmy) _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

Krótka charakterystyka odbieranej fazy robót wraz określeniem zakresu rzeczowego (podać dokument odniesienia – dokumentacja 
geotechniczna, geologiczno-inżynierska, inne) 
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ __ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ __ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ __ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

Grunty występujące w poziomie posadowienia obiektu 

Piaski lodowcowe tak/nie* Gliny zwałowe  tak/nie* Grunty organiczne tak/nie* 

Nasypy niebudowlane tak/nie* Pyły   tak/nie* Iły   tak/nie* 

Zamawiający (nazwa i adres) _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

Obiekt_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

Wykonawca robót _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

Inne grunty – podaj szczegóły  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

Aktualny poziom wody gruntowej _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

Maksymalny poziom wody gruntowej _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

_  

Ocena stanu gruntów_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

Zalecenia dotyczące drenażu_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

Ocena przydatności podłoża do dalszych prac _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

Podpis i pieczęć  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

Opracował: dr n.t. Stanisław ŁUKASIK 
Instytut Techniki Budowlanej 


